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IV.

Beobachtungen iber Resorption der Extravasate und
Pigmenthildung in denselben.

Von Dr. Th. Langha{nks,

Privatdocent in- Marburg, -

‘(Hierzu Taf. TIL. Fig. 3—9 und Taf. IV. Fig. 1—5.)

Die Untersuchungen, auf welche sich bis jetzt die Lebre von
der Umwandlang der Blutextravasate und der Bildung des kornigen
Pigments stiitzt, sind an menschlichen Leichen angestelll.  Die
Schliisse, die.man aus ihnen gezogen hat, unterliegen allen jenen
Bedenken, welche gegen derartige pathologisch - histogenetische
Untersuchungen erhoben werden konnen. Formen, welche man an
ein und demselben Priparat neben einander beobacbtet, werden in
beliebiger, durch die grade herrschenden Principien bedingter Weise
zu einer Entwickelungsreihe zusammengestellt, welche allerdings mit
jenen verginglich ist und durch spitere Forschungen sehr hiufig
geradezu umgekehrt wird. :

Noch ein anderer nicht minder gewichtiger Vorwurf urifft
gerade diese Untersuchungen, nehmlich die leichte Veriinderlichkeit
der zu untersuchenden Gewebe durch die Fiulniss, die bei dem
Blute ausserordentlich rasch eintritt. Abgesehen von. dem Absterben
der farblosen Zellen im Blute selbst geben die rothen Blutkdrper-
chen ihren Farbstoff an die umgebenden Gewebe ab und werden
selbst farblos. Dies ‘hat zu falschen Vorstellungen iiber die Ent-
stehung des kirnigen Pigments gefiihrt.

Als dritten Vorwurf michte die unvollkommene Methode der
Untersuchung gelten. Ich meine hiermit den Zusatz der sogenann-
ten indifferenten Salzlosungen oder des Wassers zu den Priiparaten.
Auch hierdurch wird Diffusion der in Frage kommenden Farbstioffe
hervorgerufen, welche dann als im Leben vorhandene Verinderung
erscheint.

Bedenken solcher Art mdgen wohl die Mittheilung der Ergeb-
nisse einer lingeren Untersuchungsreihe iiber diesen Gegenstand
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rechtfertigen, welche alle an Thieren gewonnen wurden. Die Ver-
suche wurden folgendermaassen angestellt. Das aus der Ader ge-
lassene oder durch Todtung des Thieres gewonnene Blut wurde in
geronnenem Zustande so rasch als miiglich demselben oder anderen
Thieren unter die Haut gebracht, die kleine Wunde durch die Naht
verschlossen und dann nach beliebiger Zeit das Thier getodtet und un-
tersucht. Die Untersuchung geschah sofort nach dem Tode des Thieres
in dem Serum seines eigenen Blutes. Dadurch wurden der erste
und letzte Vorwurf beseitigt. Um dem zweiten soviel wie moglich
zu entgehen, war es nothig, alle in Frage kommenden Partien
mehrmals ganz frisch zn untersuchen. Zu dem Zwecke musste ein
grosses Material geopfert werden. So gelang es denn, die unwe-
sentlichen, in Folge eines allzu heftigen operativen Eingriffs auftre-
fenden Nebenerscheinungen auszuschliessen. Die folgenden Mitthei-
lungen erstrecken sich demgemiiss nur auf die constant sich finden-
den Verinderungen, die auf Resorption des Blutgerinnsels Bezug
haben.

I. Versuche an Kaninecben und Meerschweinchen.

Die Verinderungen, welche ein Bluigerinnsel unter der Haut
eines Kaninchens erfibrt, sind in Beziehung auf Resorption und
Bildung des kdrnigen Pigments so einfach, so Lypisch regelmissig
und so wenig mit anderen namentlich entziindlichen Affectionen in
der Umgebung gepaart, dass ich sie zuerst behandeln und spiter
die Verschiedenheilen des Verlaufs beim Meerschweinchen erdrtern
werde ).

Je nachdem mau mehr oder weniger fest oder locker geron-
nenes Blut eingebracht hat, findet sich nach 24 Stunden der Blut-
kuchen nur wenig in seiner Grsse verindert, durch Verlust des
Serums fest und compact oder die gefirbten Bestandtheile desselben
haben sich unler Wiederaufliiéung des Fibrins in das umgebende
Unterhauizellgewebe weithin infiltrirt, so dass von dem Gerinnsel
nur noch ganz geringe Reste vorhanden sind, Untersucht man
solche, so findet man zuniichst, dass die rothen Blutkdrperchen zum
bei Weitem grossten Theil vollstindig normal sind; sie haben die

) Nur einmal fand ich an Stelle des Extravasats nach 4 Tagen einen Eiter-
heerd. Dieser Versuch ist aus der Beobachtungsreilie gestrichen.
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normale scheibenformige Gestalt mit dem hellen Centrum und der
ringférmigen, stirker gefdrbten Peripherie, sie haben noch die nor-
male Grosse. Zerstort sind keine derselben, wenigstens nicht in
erheblicher Anzahl, da das Serum durchaus farblos erscheint. Da-
gegen findet sich eine Art der rothen Kﬁfperchen, die schon im
normalen Blute vorkommt, in erheblich vermehrter Anzahl. Es sind
dies- kleinere, stark glinzende, dunkel contourirte Elemenie von
vander Gestalt; ihr Durchmesser betrigt 0,004—0,0053 Mm., wih-
rend der der grosseren = 0,008 Mm. ist; ihre Farbe ist bedeutend
dunkler, als die der anderen, und spielt oft etwas in’s Braunliche
iiber; sie ist ferner gleichmissig im Inneren vertheilt, ein helleres
Centrum existirt nicht. Wihrend jene eine scheibenférmige Gestalt
haben, sind diese, wie das Uiherrollen zeigt, vollstindig kuglig.
Ausserdem zeigen sie noch eine eigenlhiimliche Erscheinung, die
am Blute- frischer Exiravasate oft erst einige Zeit nach. dem. Tode,
an #lteren Extravasaten auch sofort zu sehen isi. Sie besitzen
nehmlich in der Peripherie feine haarférmige Forisitze, von einer
selbst an der Basis so geringen Breite, dass an ihnen eine Farbe
nicht wahrzunehmen ist. Die Fortsitze sind im giinstigsien Falle
so lang, wie der Durchmesser des- Korperchens, und verschieden
zahlreich ;. oft ganz spirlieh, oft so dieht, dass das Korperchen wie
von Borsten besetzt aussieht.. Auf der dem Auge zugekehrten Fliche
sind sie wegen ihrer- Feinheii nicht zu erkennen. Die Aehnlichkeit
derselben mit den Ausliufern der farblosen Blutzellen ist so gross,
dass wohl bei Jedem der Gedanke an selbstindige Contractilitit
der kugligen Korperchen aufkommen diirfte. Klebs') spricht sogar
den scheibenformigen Blutktrpern die Fihigkeit der Contraction zu,
aber wie es scheint, weniger auf Grund directer Beobachtung, als
bewogen durch die eigenthiimliche immerwihrende zitternde Bewe-
gung, in der sich die Korperchen befinden. Letzlere soll mnach
ihm dadurch .enistehen, dass das Kiérperchen wegen des stindigen
Zuriickziehens und Aussendeuns derjenigen Ausléufer, auf welchen es
ruht, nie zur Rube kommen kdnne, ~sondern immer hin und her
sich bewegen miisse. Fiir die scheibenformigen- Korper ist diese
Erkldrung von vielen Seiten zuriickgewiesen worden. Aber auch
fiir die kugligen, die sich in derselben Bewegung befinden, muss

1) Centralblatt f. med. Wissensch. 1863. No. 54.
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ich diese Erklirung als nicht wahrscheinlich hinstellen. Denn ich
konnte mich nie sicher davon iiberzeugen, dass einmal ausgesandte
Ausliufer auch wieder eingezogen wiirden; die Entscheidung dieser
Frage ist allerdings einer grossen Schwierigkeit unterworfen, da wegen
der stindigen zitlernden Bewegung des Korperchens die dem Auge zu-
gewandte Fliche und die scheinbare Kante immer verindert werden;
es kommen in Folge dessen die im Profil sichtbaren Fortsitze auf
eine der dem Auge zu- oder abgewandten Flichen und verschwin-
den, eine Zuriickziehung vortiuschend, wihrend andere neue im
Profil sichibar werden. Es verschwinden deshalb jedesmal alle oder
eine grosse Anzahl von Ausliufern zu gleicher Zeil; nie habe ich
-mit Sicherheit gesehen, dass Ein Ausliufer verschwand oder nur
sichtbar kiirzer wurde, wihrend sein nichster Nachbar seine urspriing-
liche Linge behielt. Diese Kirperchen finden sich also schon im
normalen Blute, aber in dem 24 Stunden alten Extravasate in be-
deutend vermehrter Zahl. In jenem zihlte ich im Gesichtsfelde 3
bis 4 derselben, in diesem dagegen an 20 bis 24, auch wenn die
Blutkdrperchen nicht dicht lagen. Der Grund fiir dieses hiufigere
Auftreten diirfte wohl in dem Verluste des Serums des Blutkuchens
liegen, ‘welcher eine Concentration des Inhalts der Blutkérperchen,
damit eine dunklere Firbung derselben zur Folge hat. — Einen
dritten gefirbten Bestandtheil bilden kleine Kugeln von verschiedener
Grisse, die ganz dieselbe verschiedene Intensitit der Firbung zeigen
wie die Blutkdrperchen; auch sie sind in zitternder Bewegung, die
wir wohl von den Stromungen des flilssigen Mediums ableiten
miissen. Das Entstehen dieser Kugeln konnte ich nicht direct sehen;
ich erinnere an die analogen Beobachtungen, welche Preyer an
den Extravasatblutkbrperchen des Frosches, M. Schulize mit dem
heizbaren Objecttisch an den Blutkdrperchen des Menscher und der
Siugethiere machten; diesen Forschern gelang es, das Aussenden
von Ausliufern, das knopfférmige Anschwellen an deren Enden und
das Ablosen dieser ,,Himoglobinkugeln“ zu beobachten.

Die farblosen Elemente im Blutkuchen, im Ruhezustande etwa
um ein Drittel oder die Hilfte grosser als die grisseren farbigen,
zeigen ein verschiedenes Aussehen. Im kugligen Zustande ohne
Ausldufer kinnen sie ganz gleichmissig fein granulirt erscheinen
mit einem blasskbrnigen Husseren Contour; meisteus aber kann man
an ihnen neben der blasskirnigen Masse noch eine glashelle, homo~
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gene, etwas ghinzende Substanz erkennen, welche in sehr - diinner
Schicht ausserordentlich schwer zu sehen ist. Die verschiedenen
Formen, welche diese Korper annehmen, beruhen alle auf der man-
nichfaltigen Vertheilung jener beiden Substanzen. In manchen von
kugliger Gestalt ist das blasskornige Aussehen auf eine kleinere,
meist excentrisch gelegene Partie beschrinkt, welche dann von
einem verschieden  breiten glashellen Saum umgeben wird. Aof
dieser glashellen Substanz beruht die Contractilitit der Zellen; von
ihr werden die Ausliufer gebildet, ihre wechselnde Anhdufung an
verschiedenen Stellen bedingt die - Formverinderungen, deren Be-
schreibung im Einzelnen unndthig ist.. Die kornige Masse behiilt
dabei nicht immer dieselbe Ausdehnung; sie scheint bald einen
grosseren Raum einzunehmen, dabei blass und weniger scharf be-
grenzt zu sein; bald ist sie auf einen engeren Raum beschrinkt,
dunkler und schirfer gegen die andere Subsianz abgeseizt. Eine
Verinderung, welche- diese Zellen bald nach dem Tode des Thieres
erleiden, die ich frisch nie gesehen habe, ist das Aufireten von
kleinen Vacuolen. Sie erscheinen als sehr zah]reiche, scharf um-
schriebene helle runde Flecke, die sich allm#hlich vergréssern und
zunichst in dem kornigen Theil der Zelle finden; oft liegen sie in
der ganzen Zelle oder hinfiger blos am Rande so dicht, dass die
Zellsubstanz auf ein ganz schmales blasskiorniges Netzwerk reducirt
wird. Natiirlich nimmt die Zelle wihrenddess -an Grosse zu. Dass
diese Vacuolen sich verkleinern. und verschwinden, habe ich weder
bei Kaninchen noch bei Meerschweinchen sehen kinnen trotz eifriger
stundenlang anhaltender Betrachtung einzelner bestimmier Zellen.
Gewdhnlich ist ihr Auftreten ein Zeichen des Todes oder - des
Absterbens der Zellen; denn dieselben verlieren zugleich oder
bald nachher die Contractilitit. Aber nicht immer; ich habe noch
stundenlang -an solchen Vacuolen-haltigen Zellen das wechselnde
Aussenden und Einzichen der haarformigen Ausliufer und grossere
Form- und selbst Ortsveriinderungen beobachtet. Im Blutserum be-
trachtet zeigen diese Zellen keine Kerne; letztere treten, meist je
einer; erst auf Zusatz von Reagentien, Wasser oder Essigsiure her-
vor. — Eine weitere Verinderung, die man- unter dem Mikroskop
beobachten kanu, ist das Austreten v0h~kleinen, glashellen, nur
~wenig glinzenden. Kiigelchen, die in spirlicher Anzahl frei amher-
schwimmen. Es geschieht dies nicht blos an todten Zellen, son-
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dern auch an solchen, die noch vollstindig contractionsfihig sind. —
Das Fibrin tritt im Blutkuchen nur an einzelnen Stellen hervor, und
bildet dann eine glinzende blass- und feinkérnige Masse ohne jede
fasrige. Anordnung, die durchaus der Substanz der farblosen Blut-
korperchen gleicht; meistens wird es durch die regellos angeord-
neten, nicht in Geldrollen liegenden rothen Blutkdrperchen ver-
deckt. — Was schliesslich die Fliissickeit, das Blulserum an-
langt, so ist dasselbe vollkommen farblos. Ich hebe dies aus-
driicklich hervor, weil hieraus hervorgeht, dass der rothe Blui-
farbstoff nicht in betrichtlicher Menge in dasselbe diffundirt ist. Um
sich hiervon zu iiberzeugen, muss man den Blutkuchen ganz frisch
sofort nach dem Tode des Thieres und bei Vermeidung eines jeden
Drucks untersuchen. Vergisst man diese Vorsichismaassregel, so
erhilt man allerdings oft ein sehr intensiv blutroth gefirbtes Serum.

Was die in derselben Zeit auftretenden Verinderungen im
umgebenden Bindegewebe betrifft, so findet sich zunichst in
den benachbarten diinnen Membranen neben einer grossen Menge
von feinen Fettkdrnchen, die frei im Gewebe liegen, eine grissere
oder geringere Menge von rothen Blutkdrperchen, die regeilos durch
einander liegen und von den bei der Operation eintretenden Blu-
tungen herriihren; ferner aber auch farblose Zellen und zwar con-
tractile, im Ruhezustande kuglige, und spindelférmige, nicht contra-
ctile. Was die ersteren betrifft, deren Hiufigkeit nach dem Blut-
kuchen hin zunimmt, so stimmen sie in der Regel mit den farb-
losen Zellen des Blutkuchens so sehr im Aussehen und den Er-
scheinungen der Contraction iiberein, dass dies mich weiterer Aus-
fithrung iiberhebt.

Bei einem jungen Kaninchen fand ich statt dieser den farblosen Blutkérper-
chen dhnlichen Zellen eine andere Form von Zellen, die sich von jenen schon bei
oberftichlichem Betrachten sofort unterschieden. Wihrend jene nur ganz blasse
Kornchen enthalten, finden sich in diesen dunkle, scharf contourirte, glinzende
Kornchen von fein vertheiltem Fett. Sie sind in der ganzen Masse mebr oder
weniger gleichmissig vertheilt, nur in dem Lkernhaltigen Theil in grosserer Zahl
vorhanden. Auch darin liegt ein Unterschied, dass hier die Kerne sichtbar sind,
so lange noch eine lebhafte Form- und Ortsverinderung der Zellen stattfindet,
wihrend in jenen dieselben erst nach dem Tode deutlich werden. Auch findet
sich nicht ein ovaler grosser Kern, sondern 2, 3 bis 4 kleine runde Kerne, als
helle, deutlich begrenzte Flecke, von dunklen Kornchen umgeben; sie liegen dicht
nebepeinander in der sonst glashellen Zellsubstanz. Das Lichtbrechungsvermigen
der letateren ist sp dem des umgebenden Blutserums gleich, dass es unmdglich
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ist, einen Zusseren Contour der Zelle zn erkennen. So ist man in der Erkennung
der tibrigen Zellmasse auf die darin enthaltenen dunklen Korachen angewiesen.
Dass diese zu dem kernhaltigen Theil gehdren, kann man nur daran erkenpen,
dass sie sich mit diesem forthewegen und nie sich von ihm fiir immer entfernen.
Bei den Orisverinderungen fesselt noch eine Erscheinung das Auge des Beschauers,
nehmlich eine lebhaft hin- und hertanzende Bewegung simmtlicher Kérochen mit
Ausnahme der um die Kerne befindlichen, welche still liegen. Diese Bewe-
gung ist wechselnd, bald #usserst lebhaft, mit- grossen Excursiosen, bald lang-
samer. Besonders deutlich Iiisst sie sich an den peripherischer gelegenen Kérnchen
verfolgen, die hin und her zitternd sich oft weit vom kernhaltigen Theil der Zelle
entfernen, aber immer wieder zan ihm zuriickkehren; da, wie erwabnt, eine Grenz-
linie der Zelle nach aussen nicht zu erkennen ist, so macht es ganz den Ein-
druck, als ob die peripherischen Kornchen frei ligen; allein sie folgen den Orts-
verinderungen des kernhaltigen Theils und, wenn derselbe plotzlich eine andere Rich-
tung einschligt, sb kéhren die am weitesten in der friheren Richtung vorgedrungenen,
oft sehr vereinzelten Kornchen allmihlich um und schliessen sich den iibrigen wieder
an, Es erinnert diese Beobachtung gariz an die ihnliche Beschreibung, welche
v. Recklinghaasen von den Bewegungen der menschlichen Eiterkdrperchen
gibt; nur war es mir nicht méglich, das  Aussenden von Ausliufern und die dem-
selben an.den betreffenden Stellen vorhergehende lebhaftere Molecularbewegung zu
erkennen, Dadurch, dass ich im Serum des getddteten Thieres, also dem pas-
sendsten Medium, untersuchte, kann ich dem Einwurf begegnen, als handle es
sich hier um einfache Molecularbewegung in abgestorbenen Zellen; dass man solche
in Zellen kiinstlich-durch Verdiinnung der umgebenden Fliissigkeit mit Wasser her-
vorrufen kann, bat schon v. Recklinghausen beobachtet, eine Thatsache, -die ich
hiufig an contractilen Zellen im Verlaufe dieser Untersuchungen bestitigen konnte.

Aber Verdiinnung des Zellinhalts, resp. Zusatz von Wasser ruft nicht immer
die tanzende Bewegung hervor. Fiigte ich:zu den oben beschriebenen Zellen Wasser,
so wurden die Zellen rund oder‘ oval; “ihre Begrenzungslinie, die vorher gar
nicht sichtbar war, wurde scharf und deutlich; die 2—4 Kerne lagen an einer
excentrisch gelegenen Stelle im wasserklaren Inbalt nebeneinander, von einigen we-
nigen Kornchen umgeben; alle Kornchen aber hatten ihre tanz’endekBewegung ein-
gebiisst -— trotz der Verdiinnung des Zellinhalts, Dies diirfte wohl dafiir sprechen,
dass die vorher bestandene Bewegung in diesem Falle wirklich ein vitales Phi-
nomen und picht durch Verdinnung des Zellinhalts bedingt war.

Ausser diesen contractilen Elementen finden sich im Binde-
gewebe auch noch spindelférmige, die weder Form noch Ort ver-
indern. - Es sind dies grosse, blasskornige - Gebilde mit korniger
Zellgrenze, .oft sebr langen Ausliufern, die sich von den feinen
Bindegewebsfibrillen nur durch ihr korniges Aussehen unterscheiden;
Kerne sind in ihnen meist  nicht sichtbar, nur in wenigen treten
sie gleich anfangs, in anderen erst nach einiger Zeit deotlich als
ovale helle, scharf begrenzte Flecke auf; die Zellsubstanz gleicht
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ganz der blasskdrnigen Zellsubstanz der contractilen Zellen und hat
mit ihr auch noch die Eigenthiimlichkeit gemein, dass bald rascher,
bald langsamer nach dem Tode des Thicres zahlreiche Vacuolen in
ihr auftreten. Die Ausliufer beschrinkten sich nicht immer auf 2,
von den enigegengesetzten Polen des linglichen Kerns ausgehenden;
manchmal gehen an dem einen Ende allein von einer stirkeren
Avnhiufung der Zellsubstanz 2 Ausliufer aus. Es gleichen diese
Zellen den normalen Spindelzellen des Bindegewebes. Wie man
frither aus der Biscuitform des Kerns und der Zelle, dem doppelten
Kern ete. auf Theilung der Zelle schloss und die abnorm vorhan-
denen Zellen so auf die normalen, friither an Ort und Stelle vor-
handen gewesenen zuriickfiihrte, so scheinen Viele sich jetzt fir be-
rechtigt zu haiten, auf die Untersuchungen von Cohnheim gestiitzt,
aus dem Vorhandensein von Spindel- und Sternzellen zwischen den
neu hinzugekommenen zu schliessen, dass letztere ausgewanderte
farblose Bluikdrperchen seien und zu den normalen Zellen des
Bindegewebes in keiner genetischen Bezichung stehen. Zur Sicher-
stellung einer solchen Hypothese wire aber, da der Weg der di-
recten Beobachtung hier nicht betreten werden kann, zuerst der
Nachweis nothwendig, dass die im normalen Zustande vorhandenen
Zellen sich nicht in der Zabl vermindert haben. Dies ist in einiger-
maassen befriedigender Weise nur da moglich, wo diese Zellen eine
ganz regelmissige Anordnung und Lage haben, also etwa an der
Hornhaut. 1In dem Unterhautbindegewebe haben aber die Zellen
durchaus keine typische regelmissige Lage, so dass selbst eine nam-
hafte Verminderung derselben nicht festzustellen ist. Den anderen
Weg, um diese Frage zu beantworten, den des Experiments mit
Zinnoberinjection einzuschlagen, hinderten wmich theoretische Be-
denken. Da bei dem Einbringen des Blutgeriunsels die Gefisse an
der betreffenden Stelle in weitem Umfange zerrissen werden mussten,
so hitte dabei leicht im Blut vorhandener und nicht in Zellen ein-
geschlossener Zinnober in grosser Menge austreten kionnen. Wire
die Zinnoberinjection erst dem Einbringen des Bluigerinnsels nach-
gefolgt, so lag der Einwand nahe, dass unter dem pldtzlich ver-
mehrten Drucke die Gefisse an der fritheren Operationsstelle sich
wieder 6ffnen kinnten oder dass durch die von Thiersch ent-
deckten, sich den Gefissen anschliessenden intercelluliven Kanile
der Zinnober hitie austreten kidnnen. — Da also ein reinliches,
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beweiskriiftiges Experiment nicht mglich war, so habe ich es unter-
lassen, nach dem gegenseitigen Verhiltnisse der coutractilen und
spindelférmigen Zellen, rvesp. der Abstammung der ersieren weiter
zu forschen und muss diese Frage unbeantwortet lassen.

Was die spiter auftretenden Verdnderungen an den in

den obigen Zeilen beschriebenen Elementen anlangt, — denn nur
mit ibnen haben wir es auch in der Folge zu thun, neue treten
nicht hinzu — so bestehen sie am Blutkuchen zundchst in

einem ziemlich rapiden Kleinerwerden und schliesslichen Versehwin-
den. Schon oben sagte jch, dass in vielen Fillen binnen 24 Stun-
den der grisste Theil des Blutknchens verschwunden ist und nur
noch geringe Reste desselben sich auoffinden lassen; diese letzten
Resle bediirfen aber zur Resorption allerdings einer unverhiltniss-
missig langeren Zeit, meist mehrerer Tage; in anderen Fillen erhilt
sich der Blutkuchen 8—10 Tage lang und linger unter stindiger
Verkleinerung. Zugleich mit der Verkleinerung findet namentlich
in den ersten Tagen, weniger stark in den spiteren, eine Infiltration
der gefirbten Elemente in die. Umgebung stait, so dass diese oft
in weiten Sirecken gleichmissig roth erscheint. Die Ursache der
Verkleinerung des Gerinnsels liegt zunichst wobl in einer Auflésung
und Resorplion des Fibrins, deren directe Beobachtung freilich un-
miglich ist.  Aber andere Prozesse finden wir an jhm. nichi; es
veriindert sein Aussehen -durchaus nicht, es vermehrt sich nament-
lich nicht sein Gehalt an feinen dunklen (Fett-) Kornchen, und es
bildet sich ferner auch kein fasriges Gewebe in ihm.

Die rothen Blutkdrperchen verdndern ihre Gestalt; die Zahl der
scheibenformigen hellen nimmt ab, die der kugligen dunklen be-
deutend zii, oft so.rasch, dass schon am 3. oder 4. Tage blos
kuglige -vorhanden oder die scheibenférmigen nur so spirlich sind,
wie etwa die farblosen im normalen Blute. Zugleich tritt auch,
besonders an dem scheibenformigen, die griinliche Farbe stirker
hervor, als im frischen Blut. ,

Die farblosen Zellen des Blutkuchens gehen vielleicht verschie-
dene Verdnderungen ein. "Die in der grissten ceniralen Masse gelege-
nen gehen zu Grunde. Mit zznehmendem Alter des Exiravasats nehmen
die Zellen, welche man in -Zerzupfuhgsprﬁparaten aus diesen Theilen
in isolirtem Zustande mit voller Contractionsfﬁhigkeit erhiilt, an Zahl
immer mehr ab, und mach kurzer Zeit, nach 4 Tagen, ist das Vor-
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kommen von solchen eine Seltenheit. Was wird aus ihnen? Wan-
dern sie aus in das umgebende Gewebe? Iech kann diese Moglichkeit
nicht ganz zurtickweisen, Jedenfalls stammen aber die coniractilen
Zellen in letzterem, die ja denen im Blutkuchen ganz gleichen und
nicht von ihnen unterschieden werden kdnnen, zum grossten Theil
aus einer anderen Quelle. Denn man findet eine ganz ebenso mas-
senbafte Anhiiufung derselben, wenn man statt geronnenen Blutes
geronnenes Hiihnerciweiss oder zarte Gelatine einbringt, {rotzdem
dass letztere, wenn auch in grossen Mengen vorhafden, schon nach
24— 36 Stunden resorbirt ist. Wir haben iibrigens auch nicht
- nbthig, za einer solchen Annahme zu greifen. Wenn man nehmlich
die Kleinen Stiicke des Gerinnsels in Zerzupfungspriparaten be-
trachtet, so sicht man in ihnen einzelne ganz zerstreute grissere
Flecke7 die durch Mangel der rothen Farbe hervorstectien; diese
bestehen aus znsammengehiufien farblosen Blutkorperchen, die keine
Contractilitit mehr besitzen. In den ersten Tagen besitzen sie noch
deutliche Begrenzungslinien, in spiterer Zeit aber verschwinden die
letzteren, der helle Fleck sieht aus wie Fibrin und erleidet mit
diesem das gleiche Schicksal der Auflssung und Resorption. Fett-
infiltration, Kérnchenkugeln kommen nicht vor.

Anderen Schicksalen gehen vielleicht die in den oberflichlich-
sten Schichten befindlichen farblosen Zellen entgegen. Es finden
sich hier nehmlich am 3. und 4. Tage fast immer Blutkdrperchen-
haltige Zellen, die dann ganz dieselben Verinderungen erleiden, wie
die in der Umgebung befindlichen. Ob dieselben auf die farblosen
Zellen des Blutkuchens oder auf eingewanderte contractile Zellen
des umgebenden Bindegewebes zu beziehen sind, ist noch fraglich.

Indem ich zu -den Verinderungen tbergehe, die im umge~
benden Gewebe vor sich gehen, bemerke ich, dass ich die uns
hier fast ausschliesslich beschiftigenden, im Ruhezustande kugligen
contractilen Zellen desselben in der Folge immer einfach als ,,con-
tractile Zellen® bezeichnen werde, eine Bezeichnung, welche eine
wesentliche Eigenschaft derselben hervorhebt und keiner Ansicht
iiber ihre Abstammung vorgreift. Ihre Gestalt, Farbe oder vielmehr
Farblosigkeit bleiben im Allgemeinen dieseiben, ebenso ihre Con-
tractionserscheinungen. Dagegen finden sich in ihnen nach einiger
Zeit rothe Blutktrperchen eingeschlossen. Die Zahl dieser von
contractilen Zellen aufgenommenen rothen Blutkorper-
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chen (Taf IIl. Fig.4a) betrigt bald blos je eins, bald- 10 und
mehr.  Sie liegen in der Zellsubstanz selbst, den Kern freilassend;
wenn mehrere vorhanden sind, umgeben sje den leizieren ring-
formig. In der Mehrzahl soleher Blutkdrperchen-haltigen Zellen ist
der Kern deutlich sichtbar und durch einen Contour scharf begrenzt.
Ihre Grisse ist natiirlich durch Aufnahme so vieler fremder Gebilde
bedeutender geworden und ihr Durchmesser kann ihren friiheren
im kugligen Zustande um’s Doppelté und mehr iibertreffen. Die
eingeschlossenén ®othen Blutkdrper unterscheiden sich von den freien
in mehreren Beziehungen. Man sieht im Ganzen nur selten schei-
benférmige helle Korper mit blassem Centrum, die beim Rollen der
Zellen bald als Kreis, bald als Stiibchen von Biscuitform erscheinen,
die meisten sind kuglig, ohne jedoch die Intensitit der Farbe, den
Glanz, sowie die dunklen Contouren der freien kugligen zu besitzen.
Auch ihre Grisse wechselt; neben solchen von gleicher Grosse mil
den normalen finden sich viele kleinere, die kaum den dritten Theil
des Durchmessers der normalen erreichen und seibst ganz kleine,
glinzende, dunkel contourirte Kugeln, die den freien Himoglobin-
tropfen entsprechen.. Ihre Gestalt ist nicht immer regelmissig
kuglig; sie sind mannichfach verbogen, am einen Ende in eine
feine Spitze ausgezogen. Ihre Begrenzungslinie isi, wenn auch
blass, doch scharf und: deutlich. Nirgends. sieht man, dass der
Farbstoff diffus in der Zelle. vertheilt ist, obgleich- manchmal
dieser Anschein erweckt wird; liegt nehmlich ein eingeschlossenes
Blutkdrperchen nicht scharf im Focus der Linse; so erscheint seine
Grenze verwaschen und tiuscht so eine Diffusion des Bluifarbstoffs
in die Substanz der einschliessenden Zelle vor. Durch genaues Be-
obachten solcher Zellen, namentlich von verschiedenen Seiten her
beim Rollen derselben, kann man sich vor diesem Irrthum schiitzen. —
Seitdem wir die Contractionserscheinungen der Zellen niher kennen
gelernt haben, ist es mehrfach ausgesprochen worden, dass die
Blutkirperchen-haltigen Zellen durch Aufaahme der rothen Blutkor-
perchen von Seiten contractiler farbloser Zellen entstinden. Diese
Hypothese ist. erst durch Lieberkiihn’s Beobachtungen (Sitzungs-
berichte der Marb. naturw. Gesellschaft. 1868. S.23) zur festge-
stellten Thatsache geworden, und es lag fiir mich nahe, auch hier
den Prozess der Aufnahme direct zu verfolgen. Trotzdem ich mich
hidufig an diese sehr zeitraubende Aufgabe machte, deren gliickliche
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Losung zum grossen Theil in den Hinden des giinstigen Zufalls
liegt, gelang es mir nicht, den Vorgang bei dem Kaninchen und
Meerschweinchen zu beobachten. Fiir diese Thiere muss ich daher
hier eine Liicke lassen; dagegen fand ich in den contractilen Zellen
der Taube ein giinstigeres Object, welches die Beobachtung des
Prozesses bfter gestattete. Das Eingeschlossensein der rothen Blut-
korperchen in contractilen Zellen ist eine Thalsache, die sich an
jedem Extravasat wiederholt, sowohl in den oberflichlichen Schichten
des compacien Gerinnsels selbst, als auch besonders in dem umge-
benden Bindegewebe. In letzterem sind es die nach Auflosung des
sic umschliessenden Fibrins in den bindegewebigen Membranen
haften bleibenden rothen Blutkorperchen, welche diesem Schicksal
erliegen. Lost das Fibrin sich sehr rasch auf, gerathen also die
rothen Blutkdrperctien rasch und sehr zahlreich mit den contractilen
Zellen des Bindegewebes in Beriihrung, so kann man beobachten,
dass in gewissen Stadien alle vorhandenen rothen Blutkdrper in
contractilen Zellen eingeschlossen sind. Die Zeit, in welcher dies
eintritt, ist verschieden. Schon am 2. oder 3. Tage, manchmal
erst am 4. bis 6. erhill man in dem Gerinnsel sowie im Binde-
gewebe vereinzelte Blutkorperchen-haltige Zellen; mit der Zeit ver-
mehrt sich ihre Zahl, und an dem Ende der ersten Woche habe
ich jene Fille beobachtet, in denen nach vollstindigem Schwund
des compacten Gerinnsels alle vorhandenen rothen Blutkorperchen
in contractilen Zellen enthalten waren.

Die Verinderungen, welche die eingeseblossenen rothen Blat-
kirper erleiden und die unter Bildung kérnigen Pigments —
darin liegt die grosse Bedcutung der Blutkdrperchen-haliigen Zellen —
‘schliesslich zum vollsténdigen Zugrundegehen und Verschwinden der-
selben fiihren, betreffen zuniichst die Farbe (Taf. Ill. Fig. 4 b). Der
griinliche Ton, welcher an den freien Blutkérpern oft sehr stark
ausgesprochen ist, fehlt den eingeschlossenen; ihre Farbe ist etwas
dunkler, als die der scheibenfdrmigen Blutkérper und erhilt einen
etwas briunlichen Schimmer. Die Widerstandstihigkeit der Korper-
chen gegen Reagentien wird stirker, wihrend sie im Beginn noech
die leichie Zersiorbarkeit besiizen, auf Zusatz von Wasser onter Dif-
fusion ihres Farbstoffs in die frilher farblose Substanz der sie um-
schliessenden Zelle zu Grunde gehen, behalten sie jetzt nach Ver-
dlinnung des Blutserums itiven Farbstoff. — Der briunliche Ton ist
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nur voriibergehend; sehr rasch nehmen sie eine gelbliche bis gelb-
rothe Farbe an; dass dieser Farbenverinderung eine tiefere Verin-
derung ibrer chemischen Zusammensetzung zu Grunde liegt, wird
durch die Thatsache bewiésen, dass sich jetzt an ihnen eine deui-
liche Reaction auf freies Eisenoxyd zeigt. Nach der Perls’schen
Methode mit Blutlaugensalz und Salzsiure behandelt, firben sie sich
intensiv ‘blau. ~ Spiter veriindert sich die Farbe nur unoch wenig;
sie wird rothgelb, roth oder braunroth, nimmi jedoch sehr stark an
Intensitit. zu, kurz zeigt alle Niiancen, die an dem kornigen Pigment
bekannt sind; zugleich tritt ein sehr starker Glanz auf und mit ihm
dunklere Contouren:. Die starken Mineralsiuren wirken verschieden
auf dieses Pigment ein; manchmal treten Farbenverinderungen, na-
mentlich in Roth und Blau bei Schwefelsiurezusaiz auf; meistens losen
sie es sehr rasch selbst in wenigen Minuten auf.

Haben sich so die Farbe der Blatkdrperchen, sowie die chemi-
schen Eigenschaften dem bekannten kirnigen Pigment genihert, -so
entsteht dasselbe auch in seinen morphologischen Eigenschaften durch
gleichzeitigen Zerfall der Scheiben und Kugeln. Es treten zuerst
unregelmiissig begrenzie eckige Korperchen auf, fast von der Grosse
der Scheiben und Kugeln, und ferner sehr feine eckige Kornchen,
die sehr intensiv gefirbt sind und durch den starken Glanz und die
dunklen Contouren "an Fetttropfen erinnern. Die Zahl dieser Pig-
mentkdrnchen richtet sich ganz nach der Zahl der vorher einge-
schlossenen rothen Blutktrperchen und ist also sehr wechsélnd, wie
diese; bald ist die ganze Zelle davon vollgepfropft, bald sind die
Kornchen nur . sparsam und an einer Stelle angehiiuft; in allen
Fillen aber bleibt der Kern frei.

Zeitlich sind die beiden Stadien, Blutkorpelchen -haltende Zellen
und Bildung des kiornigen Pigments, manchmal in der Weise von
cinander ‘geschieden, dass man zuerst alle rothen Blutkﬁrper\ in
Zellen eingeschlossen und dann 2—3 Tage nachher in den Zellen
kérniges Pigment findet; meist aber sind in demselben Priiparate
Zellen mit Blutkdrperchen und kornigem Pigment neben einander
vorhanden. Wiirde man ‘blos Priiparate letzterer Art erhalten, so
wire die zeitliche Aufeinanderfolge:der einzelnen Stadien sehr un-
sicher; allein in jeder Untersuchungsreihe kann man beobachten,
dass in den ersten ‘Tagen Blutktrperchen-haltige Zellen vorkommen
und die Zellen mit Pigment erst in dem spiteren Verlauf auftreten.
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Dass die Zellen mit Blutkdrperchen immer denen mit Pigment vor-
angehen, stellt die genetische Aofeinanderfolge beider unzweifel-
haft fest.

Indessen ist mit der Bildung des kirnigen Pigments und der
Auflosung des Gerinnsels der Umwandlungsprozess noch wvicht ab-
geschlossen. Es finden sich in der Folge noch mehrere Erschei-
nungen ein, die Beachtung verdienen. Zunichst findet man in den
spiitesten Stadien gegen das Eode der dritten Woche oder noch
spiter, in dem Bindegewebe Spindelzellen mit Pigment. Diese Zellen
gleichen ganz den gewdhnlichen Spindelzellen des Unterhautzellge-
webes, liegen mehr oder weniger dicht, sind manchmal etwas klei-
ner als jene; viele haben einen deullichen Kern und eine blass-
kirnige Zellsubstanz; andere sind mehr glinzend, sehr feinkirnig,
ohne sichtbaren Kern; ihre langen Ausliufer sind sehr fein, oft
mehr als 2. Das in ihnen befindliche Pigment ist grob- oder fein-
kornig, von ganz denselben Eigenschaften wie das Pigment in den
contractilen Zellen; Kern und Ausldufer sind frei davon. Dass diese
Zellen aus den contractilen Zellen hervorgegangen, ist ein Schluss,
der durch das Vorkommen dieser Elemente an demselben Orte und
durch die zeitliche Aufeinanderfolge der betreffenden Stadien woll
gerechifertigt ist. Eine directe, vor Einwiirfen geschiitzte Beobach-
tung des Uebergangs jener Elemente in diese ist wohl kaum mig-
lich, da der mit der-lange dauernden Beobachtung allmihlich ein-
tretende Verlust der Contractionsfihigkeit bei den spindelfrmig
gewordenen contractilen Zellen auch als ein Zeichen des Absterbens
betrachtet werden kann. Immerhin diirfte dies von der Natur selbst
angestelite und leicht in allen Stadien zu verfolgende Experiment
hinsichtlich der Beweiskraft den Vorsug verdiemen vor den zur Er-
forschung derselben Verhiiltnisse angewandten Zinnoberinjectionen.

"+ Line weitere Veriinderung ist die vollstindige Auflosung, der
Schwund des Pigments. Morphologisch gibt sich dieser Prozess
dadurch zu erkennen, dass das feinkirnige Pigment immer mehr
‘zunimmt, das grobkornige in das feinkornige zerfillt. Es werden
die Kornchen schliesslich so fein, dass sie nicht mehr eine Mes-
sung erlauben und schliesslich den Anschein einer diffusen Pig-
mentinfiltration gewdhren. Die Zellsubstanz ist dann gleichmiissig
gefirbt und zwar mit Freibleiben des Kerns und nach aussen ab-
nehmender Intensitit. Die Farbe wird dabei heller und stirker
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gelb.  Die Infiltration der Zelle mit gelbem -diffusem Pigment ist
also das letzte Stadium in der Geschichte .des Pigments und nicht
das erste, wie man bisher annabm. Man findei es bei diesen Ex-
perimenten nie in den ersien Tagen des Extravasats, sondern erst
in-der 2. und 3. Woche, nachdem die Bildung des grob- und fein-
kbrnigen Pigments vorhergegangen war. Es isi das letzte Stadium
unmittelbar vor dem volligen Verschwinden desselben. Das Pigment
kann so vollstindig resorbirt werden, dass man, wenn nur “wenig
Blut eingebracht ist, noch 3—4 Wochen an der beireffenden Stelle
vergehens nach einem Rest desselben, nach Pigment sucht.

Schliesslich muss ich noch einer Art des Pigments gedenken,
die ich. noch nicht érwihnt habe, nchmlich des kornigen, freien,
nicht in Zellen eingeschlossenen Pigments. Auch solches findet man
ofters in- denselben Formen wie das in den Zellen enthaltene, aber
erst in den spdteren Stadien und’ zwar, wie man sich bei einer
systematischen Untersuchung aller Stadien Tag fur Tag itberzeugen
kann, fast immer zunichst mit zahlreichen Felikdrnchen zu einem Hau-
fen von der Grisse einer Zelle vercinigt. Man ist darpach zu dem
Schlusse berechtigt, dass das freie Pigment vorher auch in Zellen
eingeschlossen  war und durch Zugruwdegehen, durch feitige Meta-
morphose. derselben frei wurde. Vielleicht verdanken manche iso-
lirte freie Pigmentkdrnchen einem #hnlichen Prozess -des Ausge-
stossenwerdens - von Seiten der Zellen ihren: Ursprung, wie dies
Lieberkiihn an Pigmentkérnchen und eigenthiimlich verinderten
rothen BlutkOrperchen des Frosches beobachtete. Es bleibt also der
aus den frilheren Beobachtungen .direct sich ergebende Satz be-
stehen, dass alles kbrnige Pigment in Zellen aus eingeschlossenen
rothen -Blutkdrperchen entsteht.

Damit- kann ich die- Betrachtung der Vorginge bei dem Ka-
ninchen schliessen. = Sie laufen also auf Folgendes hinaus. Das
Blatgerinnsel  wird zuerst durch Verlust des Serums kleiner und
fester; sein Fibrin -verschwindet allmihlich durch einfache Auflésung
und die von letzterem eingeschlossenen rothen Blutkirper bleiben
in den bindegewebigen Membranen, welche in der Umgebung des
Gerinnsels sich finden, haften. Die farblosen Zellen kriechen im
grissten ‘Theil des Gerinnsels zu Haufen zusammen und gehen zu
Grunde; nur die in den oberflichlichsten Schichten befindlichen
erleben vielleicht #hnliche Schicksale, wie die Zellen in der Um-
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gebung. In letzterer entsteht eine Anh#ufung von contractilen Zellen,
welche die mit iknen in Berithrung kommenden rothen Blutkbrper
in sich aufnehmen. Die eingeschlossenen rothen Blutkorper bilden
sich nunmehr zu Pigment um, das zuerst scheiben- und kugelférmig
ist, dann in grobe und feine Kornchen zerfillt und schliesslich zu
einer diffusen Infiltration der umschliessenden Zelle mit einem hellen
Farbstoff fiihrt. Das letztere Stadium ist das letzte vor volligem
Schwund des Pigments. Durch Fettmetamorphose gehen manche
Zelien zu Grunde, und das in ihnen enthaltene Pigment wird frei;
andere pigmenthallige ‘contractile Zellen gehen in Spindelzellen {iber.

Ganz dieselben Prozesse finden sich auch beim Meerschweinchen, so dass
gihe genaue Darstellung der bei diesem Thiere gefundenen Ergebnisse im Wesent-
Tlichen nur eine Wiederholung des oben Gesagten wire. Ieh will mich pur auf
die Mittheilung einiger unbedentenden Verschiedenbeiten beschriinken.

Die Aufldsung und Riickbildung des Extravasats geschieht hier im Allgemeinen
bedeutend langsamer als beim Kaninchen. Noch in der Mitte und am Ende der
zweiten Woche findet man grosse Reste des compacten Gerinnsels und erst am
Ende der dritten Woche fand ich es vollstindig verschwunden. Mit dieser stir-
keren Resistenz des Gerinnsels hiingt wohl auch das Auftreten von stirkeren ent-
ziindlichen Prozessen zusammen, die namentlich auf der inneren, nach der tieferen
Muosculatur zu gelegenen Seite sich finden.

Die morphologischen Veriinderungen der rothen Blutkérper sind insofern ver-
schieden, als die Umwandlung der scheibenférmigen in kuglige nicht in ausgedehn-
tem Maasse vor sich geht; die letzteren nebmen nur langsam an Zahl zu, und
noch in den letzten Resten des Gerinnsels am Ende der zweiten Woche liberwiegt
die Zahl der scheibenfdrmigen bedentend. Dagegen bieten die letateren binfig eine
ganz unregelmissige Gestalt dar, sie sind eckig, an einer Seite eingedriickt; das
helle Centrum wird undentlicher, stirker gefirbt, oder in anderen Fillen ganz farb-
los und scharf gegen die gefirbte ringférmige Peripherie abgesetzt; oder es finden
sich kleine helle, scharf umschriehene Flecke (Vacwolen), die zu einer unregel-
missigen zackigen Figur zusammentreten konnen.

Die ausserordentlich leichte Krystallisationsfihigkeit des Hamoglobins des Meer-
schweinchens ist bekannt. Dieselbe ist an dem Blute des Extravasats noch be-
deutend vermehrt. Ich fand mehrmals bei meinen Untersnchungen die bekannten
Tetraeder ‘des Himoglobins und zwar in der verschiedensten Grisse und Ausbil-
dung. Zwischen den deutlichen Krystallen findet sich ein sehr feinkérniges blass-
gelbrothliches Pigment, welches sich bei einer guten Immersionslinse No. 11 zum
Theil in sehr feine Krystalle auflésen lisst. Ein anderer Theil bleibt auch dann
noch in seiner jusseren Form unbestimmbar. Neben diesen Krystallen von &usser-
ster Feinheit finden sich dann solche, von denen eine Kante den Durchmesser der
rothen Blutkorper um das Doppelte und mehr Gbertrifft. Nur wenige sind schon ans-
gebildet; die meisten haben abgestumpfte, abgerundete oder ausgebrochene Ecken,

Archiv. . pathol. Anat, Bd. XLIX. Hft. 1. 6
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80 dass manche kaum Krystallform besitzen, sondern wie ein unregelmissiges, etwas
abgerundetes Stiick von Himoglobin aussehen. Dazu kommt noch die Verschie-
“denheit der Farbe; manche sind hell, dhnlich der Farbe der rothen Blutkérperchen,
andere haben die normale dunkle Riothe. Wieder andere sind an einer Stelle von
“der Farbe. der Blutkdrperchen, an einer anderen vom gewdhnlichen Roth der Kry-
stalle; so sind auch die Kanten desselben Rrystalls zum Theil blass, zum Theil
dunkel. — Es handelt sich zundchst um die Frage, ob die Krystalle wihrend des
Lebens vorhanden waren oder erst nach dem Tode wibrend der Priparation sich
bilden. Teh -kann diese Frage nicht mit voller Bestimmtheit entscheiden, halte
aber das Letztere fir wahrscheinlicher, Wenn ich auch bei der Priiparation so
rasch als mdglich zu Werke ging, so war doch immerhin ein geringes Eintrocknen
moglich und dadurch die Krystallisation begiinstigt. Auch tragen die einzelnen
Krystalle in ihrer mangelhaften Aasbildung den Character des Unfertigen an sich,
und. diejenigen mit verschiedener Intensitit der Firbung machen den Eindruck, als
ob ihre Bildung plétalich darch Wiedereinbringen in Serum. unterbrochen worden
sei. Jedenfalls sind die Krystalle nur eine inconstante Erscheinung; ich fand sie
am 1., 4., 11. und 12. Tage des Versuchs bald in dem entfernter liegenden Binde-
gewebe, bald im Blutkuchen selbst. )

Wiihrend ich bei den zahlreichen Experimenten an Kaninchen nie Hamotoidin-
krystalle fand, hatte ich bei einem Versuch am Meerschweinchen Gelegenheit, am
12. Tage solche zu beobachten; sie waren von rhombischer Form. Das Gerinnsel
war 'in diesem Falle fast vollstindig geschwunden bis auf einige kleine Reste; es
fand sich isolirt ein Haufen von Krystallen, in der Mitte von zahlreichen runden,
farblosen Zellen; jedoch lagen die Krystalle frei, nicht in den Zellen. Die Art
ihrer Bildung, ob intra- oder extracellulir, kann man aber an dieser einen Be-
obachtung nicht entscheiden.

I.. Versuche an Tauben.

Die Vorginge, welche bei Kaninchen und Meerschweinchen in
Folge der subcutanen Einbringung des Blutgerinnsels auftreten, be-
stehen also in Auflosung resp. Resorption des Gerinnsels und in
einer Anhiiufung contractiler Zellen in der Umgebung, welche die
Blutkirperchen aulnebmen und unter Pigmentbildung zerstoren. Ganz
dieselben Vorginge finden sich auch bei den Tauben; allein es
ergeben sich bei genauerer Untersuchung so viele interessante Ver-
schiedenheiten im Einzelnen, dass ich in ihrer Darstellung ebenso
speciell wie fiir das Kaninchen werden muss. Ich werde auch hier
zuerst die Verdnderungen im Blutgerinnsel, dann die in den umge-
benden Membranen abhandeln, muss aber noch die eigenthiimlichen
Prozesse, die. auf der Oberfliche des Blaigerinnsels verlaufen und
~ direct zur Resorption desselben fiihren, besonders besprechen.

Die Verdnderungen im Blutgerinnsel werden zunichst
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dadurch modificirt, dass die rothen Blutkidrperchen der Taube kern-
haltig sind, und so das Blutgerinnsel eine grissere Consistenz und
Dauerhaftigkeit erhilt. Es fehlt daher die rasche Auflosung des-
selben und die Infiltration der rothen Blutkbrperchen in die umge-
benden Membranen; noch nach 2—3 Wochen sind manchmal kleine
und grossere compacte Reste von ihm vorbanden. Ebenso fehit
der rasche Ausirilt des Serums; wihrend der ersten 2 Tage behilt
das Gerinnsel noch die Consistenz des frisch geronnenen Blutes;
€s ist noch weich und feucht und entbiilt noch so viel Serum, dass
-es ohne weiteren Zusatz, ohne Zuhiilfenahme anderen Serums unter-
sucht werden kann '). Die morphologischen Verinderungen an den
rothen Blutkorperchen sind der Art, dass sie in den ersten Tagen
alle ihre normale Form und Grisse behaiten, in den spiteren Tagen
dagegen sehr unregelmiissige Formen annehmen, besonders in den
kleineren Bluigerinnseln, die in der Umgebung der grisseren Masse
liegen. Hier sind Ovale und Kugeln von allen Grissen bis zu so
kleinen Tropfen herab, dass kaum noch die Farbe daran zu er-
kennen ist. Dann finden sich solche, die am einen Ende in eine
mehr oder weniger lange Spitze auslaufen, die zahlreiche leichte
Einkerbungen zeigen, oder halbirte Blutkdrperchen, deren Rissfliche
gezackt ist (Taf. III. Fig. 5 a a). Ibre Farbe verdndert sich insofern,
als sie in den oberflichlichen Schichten des Gerinnsels noch stérker
grin wird, in den tieferen dagegen entschieden einen braunen Ton
erhilt. Dagegen gehit jedenfalls schon am 1. bis 2. Tage eine
chemische Verdnderung in ihnen vor. Sie sind leichter zerstdrbar.
Als Ausdruck dieser Veriinderung tritt sehr rasch nach dem Tode
des Thieres oder der Anferiigung des Priparats eine Aufblihung
derselben mit Verlust des Farbstoffs ein. Solche aufgebldhte Korper
fallen zuerst durch ihre Kerne auf, die frei zu liegen scheinen;
aber nur scheinbar, denn sie sind noch von einem Husserst blassen,
farblosen und daher sebr schwer sichtbaren Hofe von runder Ge-
stali umgeben, dessen Durchmesser den grossten Durchmesser der
normalen rothen Blutkdrper oft um das Doppelte ibertrifft; der

-1y Dies ist deshalb besonders wichtiz, weil auch an dem ausserhalb des Kor-
pers befindlichen Blute das Serum pur sehr langsam austritt und gewBhn-
lich mit zahlreichen farbigen Elementen vermischt ist, so dass es zur Be-
obachtung der Veriinderungen an den rothen Blutkirperchen nicht benutat
werdea kann.

6*
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Kern liegt in ihm excentrisch; sein &usserer Contour wird von einer
scharfen, aber blassen Linie gebildet. Solche gequollenen Kﬁfper
liegen hie und da in- grosserer Zahl neben einander, fest an ein-
ander haftend und gruppenweise den kiinstlich erzeugten Strémungen
folgend. ~Ihr Entsleben "aus den normalen rothen Blutkdrperchen
ist direct sehr leicht zu beobachten. — Eine zweite Eigenthimlich-
keit der rothen Biutkdrper besteht darin, dass sie auf Druck ihren
Farbstoff sehr leicht an das Serum abgeben. Ein noch so geringer
Druck des Deckglﬁschéns‘ auf * kleine im  Serum zerfaserte Stiicke
des Blutgerinnsels geniigt, dass alle gefirbte Substanz -derselben,
soweit sie dem Druck unterliegen (d. h. alle im Blutigerinnsel noch
befindliche), in das Serum transsudirt; dies erhili dadurch eine tief
blutrothe Farbe; in dem entfﬁrbtén Blutkuchen bleiben die Kerne
in einer hellen, durch Essigsiure und an diincen Randpartien nach-
weisbaren homogenen Masse (dem farblosen Stroma der Blutkbrper)
liegen. — Sind diese beiden beschriebenen Erscheinungen auch kiinst-
lich hervorgebrachte und kommen sie wihrend ‘des Lebens nicht
vor, so treten doch bald, nach 2—3 Tagen, schon im Leben nach-
weisbare Verfirbungen im Blutkuchen auf; die rothe Farbe des-
selben verliert sich und es tritt dafiir eine griine auf, ganz dieselbe
griine Fai?b'e, die wir schon vorher an den einzelnen Blutkdrperchen
unter dem Mikroskope beobachten. 'Sie findet sich zuerst an ein-
zelnen Stellen der Oberfiiche, meistens an der Seite des Gerinnsels,
welche der Musculatur zugekehrt ist, und verbreitet sich allméhlich
auf die ganze Oberfliche, auch auf die von der Haut bedeckie
Fliche; sie ist jedoch nur auf die oberflichlichsten Schichten be-
schrinkt, wie man sich leicht an frischen Durchschnitten des in
spiterer Zeit fester gewordenen Gerinnsels iiberzeugen kann. Driickt
man Theile, die nach 2—4 Tagen aus der Mitte des Gerinnsels her-
ausgenommen sind, unter dem Deckglas so, dass sie ihren rothen
Farbstoff einbiissen, so erscheinen auch sie oft leieht griinlich ge-
fairbt und diese griinliche Farbe wird nach einiger Zeit sogar stir-
ker; allein wihrend des Lebens ist die Mitte des Gerinnsels immer
roth mit einem spiter stirker werdenden brédunlichen Stich. Es
scheint also die Ursache der Umwandlung des rothen Blutfarbstoffs
in die griine Modification nicht im Bluikuchen, in der chemischen
Zusammensetzung des Himoglobins allein zu liegen, sondern die
Berithrung mit der Umgebung, entweder mit ihren zelligen Theilen
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oder der sig durchtrinkenden Fliissigkeit dazu nothwendig zu sein.
Dies. geht auch noeh daraus hervor, dass geronnenes Taubenblut,
unter -die Haut eines Kaninchens gebrachi, nichi diese Umwandlang
des Farbstoffs zeigt, wiihrend dies beim Kaninchenblut, das einer
Taube unter die Haot gebracht wurde, der Fall ist. Ferner sieht
man sebr hiufig die umgebenden bindegewebigen Membranen in-
tensiv griin gefirbt und zwar in weiler Ausdehnung; die Intensitit
dieser Farbe ist so bedeutend, dass sie durch die diinne Haut hin-
durchschimmert. Sie ist nicht an die zelligen Theile gebunden,
sondern ganz diffus im Gewebe vertheilt, nur Fetttropfen sind
vorzugsweise - intensiv gefirbt. Die grine Firbung in der Um-
gebung kann man entweder von einer Diffusion der griinen Farbe
dés Blutkuchéns oder von den bei der Operation in diesen Theilen
aus- den Gefdssen getretenen rothen Blutkbrperchen ableiten; ich
mbchte mich fiir das letztere aussprechen; denn die Farbe findet
sich am stirkstén in den ersten 2—3 Tagen und verschwindet nach
3—~4 Tagen ganz, wihrend die griine Farbe am Blutkuchen erst
nach dieser Zeit auftritt und noch an den letzten Resten desselben
nachweisbar ist. Auch zeichnen sich die in dem Bindegewebe be-
findlichen farbigen Blutkirper schon am ersten Tage durch eine
-ntensiv griine Farbe aus. Was pun die Natur dieses eigenthiim-
lichen Farbstoffs betrifft, so weist schon die Farbe auf eine Ver-
-wandischaft- mit einem der griinen Gallenfarbstoffe hin, eine Ver-
muthung, die durch das fast gleichzeitig auftretende Himatoidin
verstirkt wird. Allein die Gallenfarbstoffe, speciell die griinen, sind
noch zu: wenig erforschi, um auf die nachfolgenden Reactionen hin
ein sicheres Urtheil iiber den fraglichen Farbstoff zu gestatien *).
Die- bekannte Reaction mit Salpetersiure, die etwas Untersalpeter-
siure enthilt, gab an den griinen Membranen sowohl, wie an der
.griinen Oberfliche des Blutkuchens die bekannte Farbenscala. Die
grine Farbe wird durch dieses Reagens zuniichst bedeutend ver-
stirkt, dann firitt eine sehr intensiv blane Farbe auf; letztere ist
sehr stark entwickelt und bildet, wenn man die Siure dem mikro-
skopischen Priparat unter dem Deckglas zusetzt und so zuerst auf
die dussersten Schichien jenes einwirken lisst, einen sehr breiten

i) Hoppe Seyler (dies. Arch. XXVIL 392) fand in dem mit Blut vermischten
Inhalt einer. Kropfcyste Reaction auf Cholepyrrhin, welches aus diffundirtem
Himatin eptstanden sein soll.
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Ring. Das Violette ist auf eine schmale Schicht beschriinki, aber
doch sehr deutlich entwickelt. Das Rothe nimmt hinwiederum . eine
breite Zone ein; doch ist seine Farbe nie intensiv, sie ist meistens
ein Blassrosa, welchem -noch gelbe und briunliche Tone beigemischt
sind; nach dem Rothen tritt dann eine entschieden gelbe Farbe auf.
Am deutlichsten und vollkommensten tritt-diese Farbenscala an der
griinen, schmalen, oberflichlichen Zone des Blutkuchens hervor,
dessen innere rothe oder rothbriunliche Partien von diesem Wechsel
ganz unberiihrt bleiben. Weniger deutlich finden sich die einzelnen
Farben an den griinlichen Membranen; hier fehlt meist das Gelbe,
indem nach dem Verschwinden des Rothen, das schon stark mit
Griin gemischt war, ‘meist die frithere Farbe wieder hervortritt, oder
das Gelbe tritt zusammen mit dem Rothen auf, und es sind daher
beide Farben sehr unrein. — Concentrirte Schwefelsdure bewirkt
"~ in den diionen Membranen zunichst eine Verstirkung der Intensitiit
der griinen Farbe, die machher in Roth iibergeht; nach 24 Stunden
sind noch einige Theile rothlich, andere bliulich. Deutlicher sind
die Farbenverinderungen am griinen Blutkuchen und den dickeren
Stellen der Membranen; die gesiittigter werdende griine Farbe nimmt
einen bliulichen Stich an; dann firbt sich der Rand gelblichroth;
unter Zuriickireten des gelblichen Tons wird die rothe Farbe all-
mihlich stirker und geht in’s Scharlachrothe iiber; nach 24 Stun-
den hat sich diese Farbe in ein schones Blau umgewandelt. Essig-
siure verstirkt die Intensitit der griinen Farbe. In Chloroform,
Aether ist sie nicht 1oslich, dagegen in Alkohol; auf Zusatz von
Chloroform verliert sich in den ersten Tagen des Extravasatls die
griine Farbe .und es tritt wieder die rothe Blatfarbe hervor. Zu-
gleich ist in diesen griinen Partien Eisen vorhanden, denn sie neh-
men bei Zusatz von Blutlaugensalz und Salzsiure eine blaue Farbe
an. Salzsiure allein vermehrt nur die Intensitit der griinen Farbe.

Fast zugleich mit dem griinen Farbstoff treten noch Himatoidin-
krystalle auf. Sie finden sich vom zweiten Tage an im Gerinnsel,
bevor die oberflichlichen Schichten des letzteren die griine-Verfir-
bung zeigen. Wie enge iibrigens die Bildung beider Farbstoffe zu-
sammenhiingt, wird daraus ersichtlich, dass die Hﬁmatoidinkrystalle
sich immer in der Schicht finden, welche direct auf die griin ge-
tirbte nach innen zu folgt. Ebenso wie die griine Zone nur sehr
schmal ist, ebenso ist auch die, Zone, in der das Himatoidin liegt,
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elwa einen halben rechten Winkel einschliessend. Am meisten er-
regte natiirlich die Art der Bildung der Krystalle meine Aufmerk-
samkeit. Da .ich bei dem Kaninchen und Meerschweinchen sicher
nachweisen konnte, dass das kirnige Pigment nur in Zellen aus
aufgenommenen Blutkbrpern entsteht, da es mir aber ferner beim
Meerschweinchen nicht gelang, einen Bildungsmodus fir die kry-
stallinische Form des Pigments m entdecken, so verwandte ich bei
der Taube, wo wegen der Constanz der Himatoidinbildung ein giinsti-
geres Object vorlag, gerade auf diesen Punki viel Zeit. Zur Losung
dieser ‘Frage muss ich einige Momente hervorheben, welche ich
schon oben erwihnte und die in dieser Hinsicht sehr wichtig sind.
Wilirend- das kornige Pigment, dessen Bildung von dem Vorhan-
densein von coniractilen Zellen abhiingig ist, sich hauptsiehlich in
dem umgebenden Bindegewebe, wo eben sehr zahlreiche contractile
Zellen sind, nur sehr spirlich im Blutkuchen selbst findet und erst
spit nach der ersten Woche auftritt, sehen wir hier gerade das
entgegengesetzte Verhalten. Das krystallinische Pigment tritt schon
am zweiten Tage auf, es findet sich nie in dem umgebenden Binde-
gewebe, das auch bei der Taube, wie wir sehen werden, sehr reich
-an contractilen Elementen ist, es findet sich blos im Blutkuchen
und hier blos .in einer bestimmten schinalen Zone, wihrend doch
die farblosen Zellen des Blutkuchens durch dessen ganze Masse
ziemlich gleich vertheilt sind. Diese Umstinde machen es von vorn-
herein unwahi'schein]ich,, dass die Anwesenheil contractiler Elemente
fir seine Entstehung nothwendig ist. Es folgt daraus vielmehr, dass
hierbei #hnliche Bedingungen obwalten, wie bei der Bildung des
griinen Farbstoffs. In der That findet man auch die ersten Hima-
toidinrhomben nie .in zellige Elemente eingeschlossen; sie liegen
frei in der Masse des Blutkuchens; und selbst in dem spiieren
Verlauf begegnet man unur sehr selten Zellen, welche Himatoidin-
rhomben- enthalten. Dass dies letztere nichis fiir deren Entstehung
in Zellen beweist, dass die Zellen auch nachher die schon gebil-
deten, Kryslalle in sich aufnehmen kéonnen, ist selbstverstindlich.
Fiir die Rhomben muss ich also entschieden die Entstehung in Zellen
in Abrede stellen. Nicht so bestimmt kann ich dies fiir die Nadeln,
obgleich von ihnen hinsichtlich der Oertlichkeit des Auftretens ganz
das oben Gesagte gilt. Gerade in den ersten Tagen (vom 2. bis 4.)
sieht man fast immer die Nadeln in zellige Gebilde eingeschlossen
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sehr schmal; in dem rothen oder rothbraunen centralen Theil des
Blutkuchens, der bei Weitem die grosste Masse ausmachi, finden
sich keine Krystalle. Es gilt dies fiir alle Stadien, fiir die grossen
Blutgerinnsel am 2. oder 3. Tage, wie fiir die kleinen Reste, die
sich nach 3 Wochen finden. Immer ist die Zone des Himatoidins
von der Oberfliche des Blutkuchens durch eine griinliche - Schicht
getrennt. Nie gelangt sie an die Oberfliche. Da aber die Resorption
an der letzteren staltfindet, so muss jene allmihlich nach dem In-
nern des Blutgerinnsels hineinwandern. Es findet also an ilirer
dusseren der Oberfliche -zugewandten Fliche eine Auflosung der
Krystalle statt, an der inneren dagegen eine Neubildung solcher aus
dem dort noch vorhandenen Hématin. Ist- das Gerinnsel nahe der
Resorption, so kommt ein Zeitpunkt, wo es nur ans der griinen
oberflichlichen Schicht und der Himatoidinschicht besteht.  Letztere
nimmt die Stelle des friiheren braunrothen Centrums ein, welches
allmihlich kleiner ward und ganz verschwand. - Schiiesslich wird
das Himatoidin ganz aufgeldst, und daher kommt es, dass .man
nach villigem Schwund des Gerinnsels in der Regel keine Hima-
toidinkrystalle findei; nur sehr selten enigehen ejnigé der Resorpiion.
Die Form der Krysialle ist die bekannte der Rhomben und Nadeln.
Erstere zeigen gar keine Unterschiede von den bekannten mensch-
lichen Himateidinrhomben; manchmal zeigen sie eine sehr unregel-
miissige Gestalt, namentlich ausgebrochene Ecken und Kanten. Auch
chemisch verhalten sie sich ganz ebenso wie die menschlichen; na-
mentlich entsteht bei Zusatz von concentrirter Schwefelsiure ein
hlau‘er Hof um dieselben, worauf sie langsam zerfillen; andere
firben sich auch vor dem Zerfall direet tief blau. Die Nadeln sind
in ihren morphologischen und chemischen Eigenschaften . auch seit
Langem bekannt; ich will ‘mich hierbei nicht aufhalten. Sebr
constant - tritt ihre Anordnung in Gruppen auf; sie liegen zu 2—3
neben einander, am einen Ende zusammenstossend und von hier
aus unter sehr spitzen Winkeln divergirend; ‘an der Beriihrungs--
stelle scheinen sie zu einem Knijpfchen zusammenzufliessen; andere
laufen die eine Hilfte ihrer Linge parallel neben einander her,
scheinbar nuor ein Stibchen bildend, von der Mitie aus divergiren
sie nach der anderen Seite zu unter sehr spitzen Winkeln, wobej
1 oder 2 Nadeln an dieser Stelle geknickt erscheinen. Zwei bis
vier solcher Gruppen liegen in &hnlicher Weise zusammen; je zwei
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oder ihnen anhaftend. Sich davon zu iiberzeugen, ist allerdings
nicht leicht, denn erstens findet man die Nadeln im Ganzen viel
seltener .und dann immer sehr spdrlich, und zweitens kann man
nur vollstindig isolirte Nadelgruppen zur Entscheidung obiger Frage
verwenden. An solchen sieht man denn, dass sie nicht frei in der
Fliissigkeit schwimmen, sondern auf oder in einem kugligen, blass-
kornigen farblosen Gebilde sitzen, welches meist etwas kleiner ist,
als die’ farblosen Blutkdrperchen im kugligen Zustande; ein beson-
derer Kern lisst sich nicht in ihm erkennen, auch besitzt es keine
Contractilitit. Die Nadeln, die vollstindig in diesen Zellen (?) liegen,
sind nur. sehr kurz, oft in grisserer Zahl einen Ring an der Peri-
pherie der Zelle bildend; die grisseren kdnnen natiirlich nicht voll-
stindig-von diesen Gebilden eingeschlossen sein, sie ragen mit dem
einen Ende hervor; andere aber liegen ihnen hlos auf, haften ihnen
von aussen an, wie man leicht beim Rollen sehen kann; dies ist
namentlich bei den grisseren Gruppen von Nadeln der Fall. Neben
diesen Formen sieht man dann auch vollstindig freie Nadelgruppen,
so dass _eine‘ganz sichere Entscheidung der inter- oder extracellu-
liren Entstehung derselben nicht moglich ist. Noch eine andere
Eigenthiimlichkeit des Hdmatoidins, welche sogar zu Theorien iiber
seine Zusammensetzung und die Bedingungen seiner Bildung ge-
fiihrt hat, ist erwihnenswerth. Ich meine das Vorkommen dessel-
ben, besonders der rhombischen Form in and auf Fetttropfen. Diese
Thatsache ist schon friiher von Virehow beobachtet (1847) und
Henle hat sie- benutzt, um die Ansicht zu begriinden, dass die
Himatoidinkrystalle durch eine sogenannte Pseudomorphose aus Fett-
krystalleri sich gebildet hiitten. Wenn auch Virchow (Wiirzburg.
_Verhandl. 1. 306) diese Deutung zuriickweist, so glaubt er doch
einen begiinstigenden Einfluss der Anwesenheit des Fettes auf die
Bildung des Hdmatoidins annehmen zu miissen; so fand er in dem
Fettzellgewebe eines Amputationslappens schon am vierten Tage nach
der Operation die Hiimatoidinkrystalle. Die erwiihnte Thatsache kann
ich. selbst vielfach bestitigen; wenn krystallinisches Pigment mit
grosseren Fettmassen in Beriihrung kommt, so haftet es sehr leicht
an. ihrer Oberfliche fest oder wird auch von ihnen eingeschlossen.
Qies findet in grosser Ausdehnung statt und man kane in Fett-
tropfen von einiger Grisse mehr als 100 Krystalle beobachten. Es
ist dies eben nur eine ganz zufillige Erscheinung, die ihren Grund
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in der sehr grossen-gegenseitigen Adhision beider Substanzen hat,
und diese- Adhision ist jetzt, wo wir in dem Himatloidin einen
Gallenfarbstoff oder eine demselben wenigstens sehr-nahe stehende
Substanz kennen gelernt haben, ebensowenig auffallend, wie die
analoge oben erwihnie Thatsache, dass der diffuse griine Farbstoff
vorzugsweise von den Fetttropfen angezogen wird.. Kommen nach
der Resorption eines Gerinnsels Himatoidinkrystalle, die der Auf-
losung enigangen sind, mit vielen Fettiropfen und ~Zellen des um-
gebenden Gewebes zusammen, so kann es wohl vorkommen, dass
alle Krystalle von dem Fett festgebalten werden und in dem zwi-
schenliegenden Gewebe sich keine mehr finden. Daraus aber einen
Schluss auf die Enisiehung derselben zu machen, sind wir nicht
berechtigt. Bei der Taube findet sich im Blutkuchen wihrend des
ganzen Verlaufs der Resorption fast gar kein Feit, jedenfalls nicht
in grossen Tropfen; das wenige, was vorhanden ist, bildet nur ganz
kleine dunkle Kornchen und ist gleichmissig durch den ganzen
Blutkuchen vertheilt. Nie ist die Zone des Himatoidins durch be-
sonderen Feitreichthum ausgezeichnet, — Unter der Bildung des grii-
nen diffusen und des krystallinischen Farbstoffs miissen natiirlich
die rothen Blutkidrperchen als solche zu Grunde gehen oder wenig-
stens ihren Farbstoff verlieren. Dies ist in ‘der That so. Da wo
die griine Farbe und das Himatoidin aufgetreten ist, finden sich
bald keine Blutkbrperchen mehr. Der Blutkuchen besteht hier nur
noch aus ihren ovalen Kernen, an deren beiden Polen je ein fein-
kérniger kurzer Fortsatz sitzt, welcher direct in die Substanz des
Kernes iibergeht. Anfangs sind - diese Kerne durch eine glashelle
homogehe Masse (das farblose Stroma der Blutkdrperchen) getrennt,
die aber blos an. sehr diinnen Stellen sichtbar ist; spiter riicken
sie mehr zusammen, so dass sie sich beriihren, und der Kuchen
blos aus diesen Kernen zu bestehen scheinf. Das Gleiche gilt auch
von den centralen noch rothen Partien, in denen mit der Zeit
auch die Blutkbrperchen zu Grunde gehen, so dass in der zweiten
Woche der ganze Blutkuchen die Zusammensetzung aus Kernen zeigt.
Spiiter verlieren die Kerne ihr korniges Aussehen, sie werden ho-
mogen, quellen auf und fliessen schliesslich zu einer amorphen,
feinkbrnigen Masse zusammen. Bei Zusatz von Essigsiure ver-
schwinden die meisien Kornchen; nur spirliche Kérnchen bleiben
- sichtbar. Eine Fettinfiliration von aussen, wie an nicht resorptions-
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fihigen Fremdkorpern, findet nie statt. Die Farbe verindert sich
ebenfalls: der centrale Theil wird allmihlich braun und zeigt nun-
mehr auf Zusatz von unreiner Salpetersiiure Verinderung der Farbe,
welche, so labnge er roth war, ausblich; es nehmen nehmlich die
braunen Theile eiue griine, dann eine blaue Farbe an; schliesslich
tritt die. braune wieder hervor, oft noch mit einem violetten und
rothen Ton gemischt. - An der Peripherie bleibt immer eine griine
Zoue, aber nicht selten wird ihre dussere Schicht farblos, so dass
jetzt von aussen nach innen 4 Schichten vorhanden sind: 1) eine
farblose, 2) eine griine, 3) die Himatoidinschicht und 4) das braune
Centrum. Die feinktrnige, sonst amorphe Massc bildet das letzte
Stadium in der Umwandlung des Gerinnsels; sie findet sich in den
kleinsten Reslen desselben kurz vor der Resorption, und ich konnte
hiermit die Betrachtung der Prozesse im Gerinnsel abschliessen,
wenn nieht in einigen Fillen in frilheren Stadien eigenthiimliche
Verinderungen vorkimen; die Grund geben kionnten zu der An-
~ nahme e¢iner Organisation desselben. Diese Veridnderungen sind
nicht constant, haben fiir die Resorption daher weiter keine Be-
deutung, so dass ich sie hier an den Schluss der Besprechung
verweise.

Es handelt sich um eine bindegewebsartige Metamorphose des Gerinnsels, um
eine. Umwandlung desselben in eine homogene, undentlich streifige Substanz, in
welcher jedoch nie Zellen vorkommen, die auch offenbar ebenso resorbirt wird,
wie jene amorphe kornige Masse. Zerzupft man den Blutkuchen in der 2. Woche,
so sieht man nicht. selten an den Rindern der kleinen Stiickchen Fasern vorstehen,
oder die Rinder sind fein gezackt, wie dies bei den Rissriindern faseriger Theile
vorkommt. Es- findet - sich ‘dies besonders hiiufig direct an der Oberfliche des
Kuehens: Zwischien den feinen Fasern liegen die Kerne der rothen Blutkérper oder
jene feinkornige Masse, zu denen sie zusammengeflossen sind. Etwas tiefer findet
eine Umwandluog des Blutkuchens in ein homogenes, leicht fasriges Gewebe statt,
das"in Lamellen von wellenférmigem, Hirn- oder Darmwindungen #hnlichem Verlauf
abgetheilt ist. Von der Oberfliche ist diese Masse durch eine feinkérnige farblose
Schicht getrennt; sie selbst ist gelblich, die zunichst nach innen zu liegende leicht
. griinlich- und dann folgt erst das rothe Centrum; in den beiden inneren Schichten
sind noch .die Kerne der rothen Blutkérper vorhanden. Die Veriinderungen, welche
in den letzteren an der Grenze nach jenen Lamellen hin sich finden, bestehen zu-
niichst in Homogeawerden derKerne, ihre Grenzen verschwinden rasch, dann tritt
ein eigenthiimlicher Glanz auf, der jene fasrig erscheinenden Partien vor dem ibrigen
Blatkuchen auszeichnet. Kurze, einfache und veriistelte Spalten, welche in ihrer
Form ganz den Krnotenpunkten der grisseren Spalten zwischen den wellenférmigen
Schichten ‘gleichen, durchbrechen die homogene Masse, und durch Grosserwerden
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derselben entsteht dann die erwihnte Abtheilung der letzteren in Lamellen von
einem Hirnwindungen dhnlichen Verlauf. Diese allmihlichen Verinderungen lassen
sich am besten an den seitlichen Grenzen dieser Schicht studiren, wo sie conti-
nuirlich in die nicht verfinderte, ihr entsprechende Lage des Blutkuchens iibergeht,
die noch aus ‘den Kernen der rothen Blutkdrper besteht. o

Ferner tritt oft im Blutkuchen eine eigenthiimliche schon makroskopisch sicht-
bare Schichtung -auf und zwar schon friiher. Die Grenzflichen der einzelnen
Schichten, in welche man ihn zerlegen kann, sind sehr uneben, hickerig; eine
schmierige Masse, welche zwischen den einzelnen Schicliten liegt und hauptsichlich aus
Fetttropfen, vermischt mit einer kdrnigen amorphen Substanz besteht, trennt dieselben,
und ebenso findet man in den den Spalten anliegenden Theilen des Blutkuchens
eine starke Infiltration mit grossen und kleinen Fetttropfen. Hier muss diese In-
filtration mit nachfolgender Erweichung als Ursache der Spaltung angesehen werden.
Eiamal fand ich das Blutgerinnsel durch eine dhnliche unregelmissige Spalte in
zwei Stiicke  getheilt; die beiden einander zugewandten Flichen derselben waren
aber mit kleinen und grossen Zellen und selbst Riesenzellen in der spiter zu er-
wihnenden characteristischen Anordnung bedeckt; durch das Einwandern dieser
Zellen war also hier die Spaltung bedingt.

Die farblosen Bluikorper erleiden dieselben Veriinderungen, wie
bei dem Kaninchen. Sie kriechen zu Haufen zusammen, die nicht
selten leicht gelblich tingirt sind, und als solche noch in spiteren
Perioden nachgewiesen werden konunen; sie werden wohl in der-
selben Weise wie der iibrige- Blutkuchen resgrbirt. Eine fettige
Infiltration findet sich auch hier nicht. Ob die in den oberflich-
lichen Schichlen in den ersten Tagen sich findenden Blutkdrperchen-
haltigen . Zellen auf die farblosen Zellen des Gerinnsels selbst oder
auf von der Umgebung eingewanderte contractile Zellen zu beziehen
sind, ist hier ebensowenig fesizustellen wie beim Kaninchen.

Nachdem ich so die Geschichte der inneren Zusammensetzung
des Gerinnsels in - seinen morphologischen und chemischen Veréin-
derungen ertrtert habe, gehe ich zu den ebenfalls sehr wichtigen
Verinderungen im umgebendenkGewehe tiber. Dieselben .
laufen wie beim Kaninchen auf eine starke Anhdufung von con-
tractilen Zellen, Aufnahme der rothen Bluikdrperchen von Seiten
der ersteren und Pigmentbildung hinaus. Das Vorkommen einer
Infiliration des Gewebes mit griilnem Farbstoff und ihre Ursachen
habe ich schon oben erwihnt. - Ich will nur nochmals. erwihnen,
dass sie in der Regel nach 3 — 4 Tagen vollstindig verschwunden
ist, und ferner, dass die Zellen des Bindegewebes frei davon sind.
Ferner habe ich eine Anhiufung von freien Fetitropfen aller Grossen
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einzeln und in Gruppen in viel stirkerem Grade gefunden, als bei
Kaninchen. Unter den Zellen des Bindegewebes konnen wir auch
hier eontractile und nicht contraclile unterscheiden. Letziere sind
von Spindel- eder Sternform, von nur wenig wechselnder Grisse,
blasskérnig, otine deuilichen Kern. Sie sind den normalen Zellen
des Unterhautgewebes durchaus #hnlich und unterscheiden sich
nicht wesentlich von ihnen; nur scheinen sie etwas kleiner zu sein
und ibr dusserer Contour ist kirnig, wihrend der der normalen
Zellen geradlinig ist. Von grisserem Interesse sind die coutractilen
Zellen.  Unter ihnen kann man leicht 2 Formen erkennen. Die
eine, um das Doppelte grosser als die audere in kugliger Form,
ist nur geringer Grossenverinderungen ausgesetzt, doch haben
sie das Vermogen, vermittelst des Aussendens von Ausldufern
und Nachziehen der iibrigen Zellsubstanz den Ort zu verdndern,
was oft recht rasch geschieht. Die Zellsubstanz ist sebr blass-
kirnig, enthdlt neben den blassen Kornchen noch einige dunk-
lere, die jedoch kein Fett sind, und ganz kleine Vacuolen. Wih-
rend diese Zellen ibre Grosse und auch ihr blasskdrniges Aus-
sehen behalten, zeichnet sich die zweite Art von Zellen dadurch
aus, dass sie oft sehr rasch Grisse, Form und Aussehen duderu,
bald klein, rund, sehr stark glinzend, in wenigen Minuten darauf
gross und so blass sind, dass sie der Beobachtung sich fast ent-
zichen, ihre Durchmesser schwanken im kugligen Zustande zwischen
0,0066 und 0,018 Mm. Meistens stellen sie sich so dar, dass man
an ihnen einen sebr stark glinzenden, dunkel contourirten, homo-
genen and einen ebenfalls homogenen oder bei kleinen Zellen sehr
feinkdrnigen blassen Theil mit nur geringem Glanz unterscheiden
kann, der fast nur an "der sehr blassen Grenziinie erkemnbar ist.
Die letziere Masse ist derjenige Theil der Zellsubstanz, welcher die
lebhaftesten Contractionserscheinungen darbietet. Die Zelle verin-
dert-ihre Formi gar mannigfach, sendet feine Cilien avs und zieht
sie wieder zuriick, schiebt ihre blasse Substanz in toto nach einer
anderen Stelle der Peripherie, zieht sich zusammen auf einen klei-
neren Raum unter bedeutender Zunahme des Glanzes und Dunkler-
werden der Contouren; oder breitet sich wieder zu einer fast zer-
fliessenden, wegen ihrer Blisse kaum bemerkbaren Platte aus.
Dabei bleibt der stark glinzende Theil relativ ruhig, wird bald
etwas grosser, bald etwas kleiner, und verindert seinen Ort schein-



94

bar nur passiv, indem -er von der blassen Masse nachgeschleppt
wird. In vollstindig contrahirtem Zustande ist ein solches Korper-
chen Sehr klein, ausserordentlich stark glinzend und dunkel con-
tourirt, im Innern fast homogen, so dass es einem Fetitropfen sehr
dhnlich sieht. Doch ldsst es sich meist von einem solchen durch
ein ‘Paar hellere Flecke unierscheiden (anscheinend Vertiefungen an
der Oberfliiche); manchmal muss man Essigsiure zu Hiilfe nehmen,
welche die Fetttropfen nicht verindert, die Zellen aber blasser macht,
Sebr hiufig finden sich namentlich gegen den 2.—4. Tag Zellen
von demselben Aussehen, aber mit kleinen, kurzen, geradlinigen,
sehr dunklen Stibchen, die in der Mitte oder an der Peripherie
liegen, meist 2 parallel nebeneinander gruppirt; in einer Zelle fin-
den sich 2—6 solcher Gruppen und mehr (Taf IV. Fig: 1). Auch
diese Zellen sind contractil und schieben bei den Bewegungen die
blasse Substanz obne Stibchen vovan, den Theil mit den Stibchen
nachziehend. Werden diese Korperchen durch Contraciion sehr
klein, 50 scheinen die Stibchen am Rande zu einem. oder mehreren
dunkel glinzenden Tropfen zusammenzufliessen (Taf. 1V. Fig. 1e),
die aber bei Wiederausdehnung der Zelle sofort wieder zu den
Stibchen auseinander treten. Wird die Contraction stirker, die
Zelle noch kleiner, so verbreitet sich der-Glanz der scheinbaren
Tropfen iber das ganze Gebilde und es entsteht daraus eine glin-
zende, einem Fetttropfen #hnliche Kugel, wie es oben von den an-
deren Zellen beschrieben wurde (Taf. IV. Fig, 1f). Manchmal sieht
man- nach einiger Zeit die Stiibchen- als dunkle Linien wieder her-
vortreten. Oder es tritt ein heller homogener, sehr schmaler Saum
an der einen Hiilfte der Peripheric der Zelle auf, der seine Gestalt
verindert; er wird auf Kosten des glinzenden Theils breiter und
sehliesslich besteht ‘das Korperchen aus einer glinzenden-und einér
sehr blassen Hiilfte (Taf. IV. Fig. 1g); in keiner von beiden finden
sich die Stibchen wieder. Es gleicht jetzt vollstindig den oben
beschriebenen Korperchen ohne Stibchen.  Was ist die Bedeutung
dieser Stibchen, welche den Zellen ein so eigenthiimliches, fremd-
artiges Ansehen -gewihren? - Auf chemischem Wege dariiber Auf-
schluss zu erhalten, ist sehr schwer; die geringe Menge des Ma-
terials erlaubte mir nur einige Male, Aecther anzuwenden, denn der
Glanz, die dunklen Countouren der Stibchen deuteten anf Fett hin.
Doch - waren die Erfolge der Experimente nicht der Art, dass ich
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eine bestimmte Aniwort geben kinnte. Dagegen habe ich in einem
Fall an ihnen bei lingerer Beobachtung ein Zerfallen in kleine,
dunkle Kornchen gesehen, ein Umstand, welcher jener Apsicht eine
bedeutende Stiitze zu verleihen scheint. An einer runden glinzen-
den Zelle (Taf.1V. Fig. 1h u.i), die zablreiche Stibchen enthielt,
trat allmihlich eine homogene, blassere Masse hervor, welche sich
rasch ausbreiiete, grosser wurde, von der glinzenden, die Stib-
chen ‘enthaltenden Partie durch eine Einschniirung getrennt. Dann
erfolgte wieder. eine Contraction, die Zelle wurde kugelig; aber die
Stiibchen hatten sich in ibr vermindert und neben den wenigen
noch iibrig bleibenden fanden sich zahlreiche dunkle Kornchen vor,
die vorher gefehll hatten; die Kornchen glichen ganz den Fettkdrn-
chen in den zugleich vorhandenen blasskornigen Zellen chne Stib-
chen, denen iiberhaupt die ganze Zelle jelzt sehr #hnlich sah,
Ein #hnliches Zerfallen der Stibchen in Kérachen kann man durch
Essigsiure bewirken. Ferner siecht man auch umgekehrt die dunk-
_len Kornchen in den anderen Zellen bei Contractionen derselben
zu Stibchen zusammenfliessen; oder man sieht sehr hiufig Stib-
chen und Kornchen in derselben Zelle, wobei manche der ersteren
durch kleine Einschniirungen ein rosenkranzférmiges Aussehen er-
haiten; jede der kleinen Anschwellungen ist an Griosse einem iso-
lirten Kornchen gleich.

Die wichtigsten Veridnderungen an diesen contractilen Zellen
bestehen zunichst, wie bei Kaninchen und Meerschweinchen, im
Aufnehmen von farbigen Blutkdrpern (Taf. 1L Fig. 5). Die Zahl,
Grosse und Gestalt der letzteren ist sehr verschieden. Sie finden
sich einzeln bis zu 10, 20 und mehr, so dass die contractilen
Zéllen dadurch zu grossen von Blutkirperi vollgepfropften Blasen
ausgedehni werden konnen. Die grissten farbigen Korper ent-
sprechen den normal grossen, ovalen Blutkdrpern; daneben finden
. sich aber alle Uebergangsstufen von diesen herab bis zu den kleinen
farbigen Korpern, die den freien Himoglobintropfen entsprechen.
Meist sind in einer Zelle alle Grossenstufen vertreten, die grissten
natiirlich in geringerer Zahl als die kleinen. Die Gestalt der klei-
neren ist rund, kugelig; die der grisseren richtet sich dagegen
ganz nach ihrer Zahl; sind nur wenige, ist nur einer vorhanden,
so sind sie oval oder meistens rund; sind sie dagegen in grisserer
Zahl, so dass sie sich beriihren, so platten sie sich gegenseitig zu
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den verschiedensten Formen ab; sehr hiufig kommt es vor, dass
sie alle von einem Miitelpunkte radienartig nach allen Seiten hin
ausstrahlen; ihr peripheres Ende ist breit abgerundet; nach dem
anderen spitzen sie sich zu und ziehen sich selbst zu feinen Fiden
aus. In dem Centrum ‘des ganzen Korpers ist manchmal ein heller
Fleck (der Kern) sichtbar. Die Farbe der eingeschlossenen Korper
ist nichi die griinrothe der ausserhalb der Zellen befindlichen, son-
dern braunroth; sie ist meist intensiver, der Glanz stirker und
daher die Contouren dunkler. - Doch wechselt dies sehr oft und
man kann direct unter dem Mikroskope ein solches Blutkirperchen
die Farbe ‘wechseln sehen; bald wird es blass, bald dunkel und
s0 abwechselnd, doch ohne Veriinderung der Grosse. — Den Pro-
zess der Aufnahme der rothen Blutkérperchen zu verfolgen, ist mir
in wenigen Fillen bei einer Taube gegliickt, bei der das Extravasat
vor drei Tagen eingebracht war. FEs geschah dies in .derseiben
Weise, wie dies schon vorher von Lieberkiihn (Sitzungsber. der
Marb. naturw. Gesellsch. 1868. S. 23) beobachtet wurde. So sah
ich, dass ein blasses contractiles Krperchen an ein ovales farbiges
herankroch, an einer der breiten Seiten sich ansetzte; die Beriih-
rungsfliche beider Korperchen vergrésserte sich ziemlich rasch; -die
Substanz des farblosen umschloss an den Seiten immer weiter das
rothe, wihrend die vou ihr zuerst gebildete Kuppe kleiner ward,
und schliesslich umgab sie das rothe von allen Seiten gleichmissig;
nur . war da, wo €s zuerst aufgesessen war, etwas mehr contraciile
Subsianz angehiuft. Das farbige hatte wihrend der Aufnahme anch
seine Form veriindert, es war rund geworden. Diese Art der Auf-
nahme konnte ich mehrmals (Taf. lII. Fig. 6a—c) verfolgen; die
beiden folgenden sah ich nur einmal. Das eine Mal (Taf. lIL Fig. 6e
und f) setzte sich ein farbloses Korperchen ebenfalls an die Breit-
seite des farbigen ovalen an; bald wurde die Beriihrungsfliche un-
. eben, es schiéenen von dem farbigen aus Forisiitze in das farblose
sich zu erstrecken, die nur undeatlich begrenzt wareun; zugleich
griff aber die Substanz des farblosen von der Seite auf das farbige
ilber, wihrend der Glanz beider, besonders der des farbigen, be-
deutend zunahm.- Nach plotelich vollzogener vollstindiger Ein-
schliessung des farbigen &nderte sich das Bild und ich hatte ein
farbloses Korperchen vor mir, in dessen Innerem sich 2 Kleinere,
dunkel gefirbte glinzende Kugeln befanden. In diesem -Falle war
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offenbar das farbige Korperchen im Momente des vollstindigen Um-~
schliessens' in 2 Hilften getheilt worden, Wir diirfen also nicht
alle von den farblosen Korperchen eingeschlossenen farbigen kleinen
Kugeln schon als vorher frei existirend ansehen, sondern sie knnen
zum Theil wihrend der Aufnahme; vielleicht auch erst nachher, ab-
geschniirt worden- sein. Die andere Art der Aufnahme unter-
scheidet sich von den vorhergehenden dadurch, dass eigentlich keine
blutkdrperchenhaltige Zelle, d. h. keine Zelle mit deutlich ahgegrenz-
ten eingeschlossenen Blutkorperchen dabei entstand; man konnte
am Ende: der Beobachtung nur eine farblose und eine farbige Hilfte
unterschexden, aber’ beide waren nicht scharf getrennt, sondern
gingen durch eine  feinkdrnige Zone, deren Farbe nach der ge-
firbten Hilfte allmiblich zunahm, in einander tiber. Dies Bild war
so enistandens (Taf. IIL. Fig. 6d). Es setzle sich eine farblose Zelle
auf die Spitze ejnér farbigen, die sich rasch abplattete; indem die
Substanz der ersteren ‘an den Seiten der anderen allmihlich herab-
ging, schienen die Contouren beider direkt in einander iiberzugehen;
es nahm der Glanz beider Kérperchen zu und ihre Contouren wur-
den immer schirfer und dunkler; die anfangs deutliche Trennungs-
linie verschwand und es entsland jene Mittelzone, in welcher die
Substanz ‘beider -in einandér zu fliessen schien. In diesem Stadium
wurde die Beobachtung nach einiger Zeit durch eine grosse heran-
riickende Luftblase gestért und ich vermag daher nicht zu sagen,
ob. niéht schliesslich - doch eine blutkdrperchenhaltige Zelle die Folge
dieses Prozesses gewesen wire. Mehr konnte ich iiber das gegen-
seitige Verhalten beider Zellenarten nicht beobachten. Lieberkiihn
ist - es ‘dagegen bekanntlich gelungen, an einem giinstigeren Objecte,
dem Blute der Kaltbliiter, namentlich Tritonen, mehr dariiber zu-
beobachien. - So sah - er, dass die farblose Zelle nicht das ganze
farbige Korperchen aufnahm, sondern nur eine Hilfte abschniirte
und umschloss,- wihrend -die andere, mit einer Spitze verseben,
frei liegen blieb. Wenn ich auch nie diese Erscheinung beobachten
]i\onnte,> s0 halte ich es doch fiir wahrscheinlich, dass sie sich im
Extravasate der Tauben ebenfalls findet; man sieht solche {reie
hazbirte oder geviertheilte Blutkorperchen mit. einer kiirzer oder
linger ausgezogenen Spitze ‘hiufig in Gruppen zusammenliegend,
die ganz auf die obige Beschreibung passen.

-Die Verinderungen der rothen Blutkérperchen in den Zellen
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sind schwieriger zu verfolgen, als beéi den Kaninchen und Meer-
schweinchen. Es liegt diés schon darin, dass iiberhaupt die Auf-
nahme der rothen Blutkdrperchen, die bei jenen Thieren das regel-
missige Schicksal derselben ist, hier seltener vorkommt, nicht con-
stant und dann immer nur beschrinkt ist.- Der Grund dieser Ver-
schiedenheit ist leicht einzusehén. - Die erste Bedipgung fur sein
Zusiandekommen ist die Anwesenheit der contractilen und farbigen
Zellen -an demselben Orte. Diese ist hauoptsichlich in der binde-
gewebigen Umgebung des Blutgerinnsels erfiilli, nicht in ihm selbst.
In dies Bindegewebe kommen die farbigen Blutkérper zuniichst durch
die bei der. Operation vorkommenden geringen Blutungen und durch
kieinere Abtheilungen des Gerinnsels, die enifernt von den grossen
liegen bleiben. " Diese beiden Umstinde sind bei Kaninchen und
Meerschweinchen, wie bei Tanben vorhanden; sie liefern aber nicht
_allein das Material fiir die Pigmentbildung. Bei jénen Thieren findet
noch eine rasche Auflosung des Fibrins- im Bluikuchen stait, - ehe
die Blutktrperchen zu Grunde gehen, und auch letztere. gelangen
daber in die enge ihnen verderbliche Berithrung mit den contractilen
Zellen. Erfahrungsgemiiss liefert diese” lange Zeit vorhaltende Quelle
bei Weitem die grosste Menge der aufgenommenen Blutkbrper -und
gerade sie fehlt bei  den Tauben, wie ich oben ausfiihrte. Es war
mir daher auch nicht moglich, so consiant die einzelnen Stadien
der kbrnigen Pigmentbildung zu beobachten, wie -ich dies bei jenen
Thieren konnte. ‘Namentlich habe ich im Ganzen selten grissere
runde- oder ovale Pigmentkugeln ) gesehen, welche den normalen
Blutkérpern 'entsbriichen. Daran ist- allerdings auch noch der Um-
stand Schuld, dass die -aufgenommenen Blutkdrper eine sehr uu-
regelmissige Geslalt und- Grisse haben, wie ich dies eben erwihnte.
Doch sind alle grosseren Pigmentstiicke, die man sieht, von jener
kugligen Form, hiufig mit-Einbiegungen oder zackigen Einkerbungen
versehen, als ob .ein Stiick ausgebrochen wire; die kleineren sind
kuglig oder eckig, von unregelmissiger Gestalt oder so fein, dass
jhre Form nicht weiter bestimmt werden kann. Die Farbe ist an
den grisseren Kugeln oft heligelb, oft dunkler, mit starkem braunem
Ton; letzterer sticht dann, je kleiner die Kornchen sind, um so
stirker hervor. In den spiteren Stadien findet man-auch freies,
nicht in Zellen eingeschlossenes Pigment und ferner diffus gefirbte
gelbe Zellen; von diesen Formen gilt ganz das. frither Gesagte.
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Manchmal findet: es sich auch in Spindelzellen, welche sehr zahl-
reich in einer faserigen Grundsubstanz liegen, und zwar ist dieses
Pigment ‘eniweder grob- und feinkdrnig, von brauner Farbe, oder
diffus, -hellgelb. - Was seine chemische Beschaffenheit anbelangt,
50 lisst sich von Anfang an mitteist Blutlaugensalz und Salzsiure
ein Gehalt an Eisen nachweisen. In Salpetersiure ldst es sich
binnen 24 Stunden ohne Farbenwechsel auf. Schwefelsiure bringt
an ihm die bekannten Verinderungen der Farbe hervor. Im Gan-
‘zen aber -ist das kornige Pigment bei den Tauben noch weniger
dauerhaft, als bei den -anderen Thieren, so dass ich nach 3 bis
4 Wochen gewbhnlich keine Spur mehr fand.

Wir haben auf diese Weise ¢ine Seite der Thitigkeii der con-
tractilen Zellen kennen gelernt. Wie ich schon erwihnie, kinnen
_aber nur wenige derselben gerade diese Seite ihres Lebens entfal-
ten; was wird nun aus den ibrigen? Ihre Zahl ist von Anfang an
eine -sehr bedeutende; sie liegen hiufig so dicht, dass sie sich
gegenseilig abplatien und eine Lage von Epiihelzellen vorifuschen.
Nicht selien verindern sie in den spiteren Wochen ihr Aussehen;
man kann nicht mehr eine glinzende dunkle und eine glanzlose,
helle Partie unterscheiden; sondern sie bestehen gleichmdssig aus
einer hellen, mehr oder weniger feinkornigen oder homogenen Sub-
stanz, mit zarten blassen Begrenzungslinien, und mit einigen Fett-
- kbrnchen (Taf.1V. Fig. 3). lhre Contractilitit scheint etwas abge-
nommen zu haben; sofort nach dem Tode untersucht, veriindern sie
nur sehr langsam die Form und noch langsamer den Ort; nur feine
Cilien am Umfapge deuten bei nicht sehr langem Betrachten eines
und desselben Elements auf noch vorhandene Contraction hin. Sie
sind von kugliger Gestalt und grosser, als frither, oft von dem
doppelten Durchmesser. Viele enthalten Fetttripfchen in Gestalt
eines breiten peripheren Ringes, der ein helles Centrum einschliesst.
Selten wird diese Anfiillung mit Fett so bedeutend, dass Kdrnchen-
kugeln daraus entstehen., Nicht selten fliessen sie zu grb‘sserén
feinkérnigen Massen zusammen, deren Entstehung aus einzeinen
Zellen deutlich an ihrer peripherischen Zone zu erkennen ist. Hier
sind die Zellen-zum Theil isolirt, zum Theil mit jener Masse in
Verbindung. Treten jene Zellen mit peripberen Fettkdrnchen zu
solcher-Masse zusammen, so wird dieselbe durch die neizf6rmig an-
geordneten Fetikornchen in helle Maschen eingetheilt, jede Masche

7 *
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mit dem Ring von TFettkdrnchen von der Grisse der benachbarten
isolirten Zellen; weiterhin “geht ‘diese regelmissige Anorduung der
Fettkbrnchen verloren und sie liegen unregelnissig in der fein-
kornigen Masse vertheilt. Eine weitere Eniwickelung geht diese
Masse nicht ein; es entsteht hier kein fasriges Gewebe, sondern es
scheint eine allmihliche Auflﬁsung einzutreten. Ferner findet man
oft schon vom 3.—4. Tage an im Bindegewebe die Spindelzellen
bedeutend vermehrt; sic konnen so dicht liegen, dass sie nur durch
ganz geringe Mengen von Intercellularsubstanz - getrennt werden.
Weun ich, auch micht den directen Uebergang zwischen den con-
tractilen- und spindel{rmigen Zellen sah, so halte ich ihn -doch fiir
sehr wahrscheinlich, denn man findet, wie erwihnt, in den- Spindel-
zellen ganz denselben Inhalt, dieselben Pigmentkornchen wie in jenen.

Nachdem ich so die Verinderungen im Blutkuchen und alle
in der Umgébung ablaufenden Prozesse, die zur Bildung des kor-
nigen Pigments fithren, besprochen :habe,- muss ich jetzt die Vor-
ginge auseinandersetzen, die mit der Resorption des Ge-
rinnsels in directem Zusamménhang stehen und an der
Oberfliche desselben verlaufen. Das Gerinnsel bildei, wie
erwidhnt, bei der Taube einen compacten festen Kuchen, der sich,
sowie er etwas fester geworden ist, also vom 3. oder 4. Tage bis an das
Ende leicht aus der Umgebung herausheben ldsst, mit ibr scheinbar in
gar keiner Verbindung steht. Untersucht man aber seine Oberfliche,
so findét man constant- auf ihr eine diinnere oder dickere schlei-
mige, .muecinhaltige Schicht, welche aus contractilen Zellen und
deren Abkominlingen besteht, die -also mit den coniractilen Zellen
des Bindegewebes gleiche genetische Beziehungen hai.. Die Schicht
hat meist eine griinliche, auf der dem Muskel zugewandten Ober-
fliche oft eine weissliche oder weissgelbliche Farbe; ihre Zusam-
mensetzung ist in beiden Fillen gleich; der Unterschied in der Farbe
rithrt nur von einem grosseren und geringeren Reichthum an Zellen
her, da die direct am Gerinnsel iiegenden, diffus griin gefirbten von
den entfernter licgenden ungefirbten verdeckt werden. Im Anfang
lisst sie sich leicht von dem Blutkuchen ablosen; spiter adhdrirt
sie demselben inniger. Am.4. und 5. Tage bestehi sie noch aus
Elementen, die durehaus den contractilen Zellen der Umgebung
gleichen. Spiiter finden sich denn auch grossere Zellen (Taf. IV.
Fig. 3) mit blasser Zellsubstanz und Fettkirnchen, kurz alle For-
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men, die zu gleicher Zeit auch in der Umgebung sind. Im Alige-
meinen aber zeichnen sie sich von den letzteren durch die geringe
Intensitit und selbst den Mangel der Contractilitit aus, sowie durch
besonderen Reichthum an Fetikornchen, der sogar bis zur Bildung
von Kirnchenkugeln gebt. Wenn diese Schicht dicker wird, so
findet sich in den Husseren, d. h. von der Oberfliche des Kuchens
entfernter gelegenen Lagen eine dunkelkirnige Grundsubstanz ein,
in der sich kleine dunkel contourirte Kerne mit hellem, nur wenige
Kornchen einsebliessenden Inhalt finden; die Kerne sind bald sebr
dicht gelagert, so dass nur wenig Grundsubstanz zwischen ihnen
ist, bald sehr spirlich. Werden sie bei dem Zerzupfen isolirt, so
. hiingen ihnen ganz unregelmissig begrenzte Stiicke jemer Grund-
substanz an. An anderen Stellen erscheint die sehr blasse und fein-
kornige, fast homogéne Grundsubstanz sehr fein und dicht parallel
gestreift, faserig; sie ist in Lamellen angeordnet, und die einzelnen
‘Blitter derselben wechseln ab mit Schichten, die aus runden oder
grossen spindelformigen Zellen bestehen. Die Fibrillen der Grundsub-
stanz und die Richtung der Spindelzellen kreuzen sich unter rechiem
Winkel. Durch Essigsiure verschwinden Kérnchen und Fasern der
Grundsubstanz, sowie die Zellsubstanz, und es treten nur die grosseu
ovalen Kerne in der ganz homogenen Masse hervor. Es liegt nahe,
in diesen verschiedenen Bildern eine Reihe von Entwickelungsstufen
des Bindegewebes von sehr zahlreichen zusammenfliessenden runden
Zellen aus zu vermuthen’ allein ich kam hieriiber bei diesen Unter-
suchungen nicht zum Abschluss, da es ein verhilinissmissig selt-
peres Vorkommen ist, und hoffe, bei einer spiteren Gelegenheit
vollstindigere Mittheilungen dariiber machen zu kinnen.

Constant -ist - in dieser dem Blutkuchen aufgelagerten Schicht
.nur daéVorkommén jener runden Zellen. Neben diesen finden sich
aber noch, andere zellige Elemente, die in morphologischer und
physiologiseher Beziehung hiochst interessant sind. Es sind dies
Riesenzellen mit ungleichmissig vertheilten, oft wand-
stindigen Kernen, die sehr an die von mir (dieses Archiv
Bd. XLIL S.382) genauer beschrichenen Riesenzellen der Tuberkel
erinnern. Sie finden sich vom 5. und 6. Tage an fast constant in
- jedem Zerzupfungspriparat, das man von diesen Schichten anfertigt.
Wie: Durchsehnitte durch den ganzen Blutkuchen lehren, liegen sie
direct auf seiner Oberfliche und bilden von jener Zeil aun eiue
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continuirliche - Lage um seine -ganze Peripherie; sellen fehlen sie
auf der inneren Seite und werden dann durch. eine dickere Lage
von kleinen Zellen- erseizt. Nie habe ich sie ganz fehlen sehen.
Da sie in einem Durchmesser stirker entwickelt -sind, als in den
anderen, also eine lingliche Form haben und mit jenem Durch-
messer. senkrecht auf der Oberfliche des Kuchens stehen (Taf, IfL
Fig. 9), so gleichen sie hei schwacher Vergrosserung ganz einem
Lager von colossalen bis zur Beriihrung nahegertickten . Cylinder-
zellen, deren nach aussen vom Blutkuchen abgewendete Flichen
immer in einem Niveau liegen. Ihre Grdssenverhiltnisse sind in
den ersten Tagen nicht so bedeutend; mit der Zeit wachsen sie zu
ganz stattlicken Korpern heran. Es geht dies aus folgenden Zahlen
hervor. - Am 5. Tage fand ich die grossten 0,04 Mm. lang und
0,01—0,02 Mm. breit, am 8. dagegén 0,04—0,1 Mm. lang und bis
0,08 Mm, breit; um diese Zeit haben sie ihre grossie Ausdehnung
erreicht; spiter werden sie wieder allmiihlich kleiner. Beide Durch-
messer sind aber bedeutenden Schwankungen ausgesetzt; am gross-
ten sind sie in der Breite; von den oben angegebenen Maassen
kann dieselbe herabgehen bis zum Lingen-, ja bis zum Breiten-
durchmesser eines rothen Blutkorperchens, und so entstehen ganz
seltsame schmale Binder, -die man im isolirten Zustande kaum als
Zellen deuten wiirde. Auch bei. einer und derselben Zelle kann
die Breite -schwanken; sie sind hiufig am einen Ende schmal, am
anderen keulenformig verbreitert. ~ Geringere Schwankungen ‘zeigt
der Lingendurchmesser, wie schon die Zahlen oben angeben. Da
ihre dussere-Oberfliche in Einem Niveau liegt, so werden dadurch,
dass .die lingeren Zellen tiefer in den Kuchen hineinragen, als die
kiirzeren, starke Unebenheiten an dessen Oberfliche bedingt; letz-
tere sieht wie angef‘resseh aus, mit -wechselnden kugligen Vor-
spriingen oder Ausbuchtungen. Die Substanz der Riesenzellen ist
hell, homogen, stark glinzend; durch Essigsiure werden grosse
Kerne in ihr sichtbar, die deutliche Begrenzungslinien und im In-
nern einige Kornchen haben; sie sind in seltenen Fillen, in den
bandartigen Zellen- ziemlich gleichmissig durch das Innere vertheilt,
nur einen peripheren Saum von Zellsubstanz freilassend; oder sie
sind am einen Ende aufgehiuft, wie besonders in den keulenfor-
migen Zellen; in den grosseren sind sie in Form eines peripheren
Ringes angeordunet, mit den Lingsaxen auf die Oberfliche senkrecht
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gerichtet (Taf.IV. Fig. 4). Ausserdem enthalten sie Fettktrnchen
und -tropfen, deren Zahl in den spiteren Zeiten bedeutend zunimms,
und eine - diffuse griine Farbe, die der Farbe der oberflichlichen
Schicht des Blutkuchens gleicht; letztere ist nicht gleichmissig ver-
theilt, sondern in dem am Blutkucheu befindlichen Ende am stirk-
sten; gegen Salpetersiiure verhilt sie sich aber nicht wie die des Blut-
kuchiens; ihre Intensitiit verstirkt sich zuniichst und sie geht dann in’s
Blaue fiber; Roth und Violett habe ich dagegen nicht gesehen. Wenn
man diese Zellen vom 4. bis 5. Tage an die Oberfliiche des Blut-
kuchens wie eine Lage Epithelzellen umgeben sieht bis zu der vol-
ligen Resorption desselben, so liegt der Gedanke ausserordentlich
“nahe, dass sie die Resorption in hohem Grade befordern, dass sie
geradezu die Function von Resorptionsorganen haben. Doch steht
nicht ausschliesslich ihnen diese Function zu; an den wenigen Stel-
len; wo sie manchmal fehlen, diirften die an ihrer Stelle liegenden
kieineren Zellen #hnliche Bedeutung haben. In welcher Weise man
sich die Art jhrer Einwirkung auf den Blutkuchen denken miisse,
geht einigermaassen aus den Unebenheiten, den Vertiefungen hervor,
die sie an der Oberfliche des Kuchens hervorbringen; sie erinnern
an die lacunenariigen Vertiefungen, welche von den wachsenden
Granulationen an den- Knochen erzeugt werden. Dies, sowie die
innige Berilhrung, in der sic mit dem Kuchen stehen, spricht
jedenfalls fiir eine ganz directe Einwirkung auf letzteren. Man
wird sogar an eine wirkliche Auflosung und Aoafnahme der Masse
des Blutkuchens von Seiten der Zellen denken miissen; dass eine
solche statifindet, beweist die griine Farbe, von welcher die dem
Blutkuchen nahen Enden der Zellen angefiillt sind. Dies sind That-
sachen und Sechliisse, die sich leicht aus der Betrachtung von Durch-
schhitten des Blutkuchens ergeben.

‘Fertigte ich solche Durchschnitte ganz frisch an, so sah ich
nie Contractionen an den Riesenzellen. Vielleicht dass der Druck
des Messers in dieser Beziehung ungiinstig einwirkt. In Zerzupfungs-
priiparaten von der Oberfliche des Kuchens aber konnte ich einmal
lebhafte Formveriinderungen an denselben beobachten. Eine solche
isolirte Zelle, die ich wihrend etwa 6 Stunden im Auge hatte, ist
Fig. 8 abgebildet. Die Zelle (Taf. Il Fig. 8a) bestand aus einem
halbkugligen, stark glinzenden, dunkel contourirten Theil, welcher
zahlreiche Fetttropfen und eine diffuse griine Farbe im Innern ent-
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“hielt, und einen blasseren,. diinneren, flach auf dem Objectiriiger
ausgebreiteten Theil, in dem die griine Farbe nur sehr schwach war
und gegen den Rand rasch abnahm{ Die Grenzen dieses Theils
nach aussen -waren' sehr unbestimmt und pur -durch das abneh-
mende Lichtbrechungsvermogen, den abnehmenden Glanz bezeichnet.
Ausserhalb - dieser Grenzeri aber sah man noch feine Linien; die in
besténdiger wellenfdrmlger Bewegung gich “befanden bald mit der
Zellsubstanz an- einem oder beiden Enden in Verbmdung waren,
bald sich vollstindig von jener ablosten und in dem umgebenden
Serum scheinhar vollkommen frei, in- einiger Entfernung von - den
Grenzen der Zellsubstanz ihre Bewegung fortsetzten und hiufig-sich
unter einander und wieder mit der Zellsubstanz vereinigten. . Ob-
gleich der von ihnen und der Zelle begrenzte Raum in Farbe und
Lichtbrechungsvermiigen in nichts von dem Serum verschieden war,
so war es doch in -hochstem Grade wahrscheinlich, dass es sich
hier nicht um die aligemein bekannten - cilienartigen Auskiufer der
coniractilen Zellen handelte, sondern um',Falten\bildling, d. h. Bil-
dung von dickeren Streifen in einer Husserst zarten'und,dadurch
dem Auge entgehenden Platte contractiler Subsianz. Im Laufe der
Beobachtung nahm dann in der That jener von den -beweglichen
Linien eingeschlossene Raum einen eigenthiimlichen Glanz an und
gab sich dadurch sicher als von Zellsubstanz eingenommen zu er-
kennen . (Taf. 11 Fig. 8 b). Die allméhlich vor sich gehenden Form-
vertinderungen werden aus der Vergleichung der beiden Figuren
sich- von selbst ergeben. Die Blutkorperchen hafteten fest an, und
das in Fig. 8 a scheinbar vollstindig freiliegende Blutkorperchen
zeigte durch langsame Lageverinderungen und Verschiebungen, dass
es ebenfalls mit- der contractilen Substanz in Verbindung stand; im
Verlauf der Beobachtung ward letztere denn auch hier sichtbar und
selbst an der Peripherie der halbkugelférmigen Hilfte trat contractile
Substanz aus, nachdem schon vorher Formverinderungen und man-
nichfache Verschiebungen der ihrer Oberfliche anhaftenden Blut-
korper vorausgegangen waren, - Nicht alle Riesenzellen desselben
Priparats boten diese Erscheinungen dar, und in fritherer und Spé-
terer Periode habe ich vergeblich wieder darnach gesucht. — Was
die Entstehung dieser Riesenzellen anlangt, so liegt die Vermuthung
sehr nahe, dass sie aus den kleinen runden contractilen Zellen sich
bilden, welche zugleich mit ihnen und in fritheren Perioden allein
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jene dem Blutkuchen aufgelagerte Schicht zusammensetzen; allein
die Art der Bildung ldsst sich durch directe Beobachtung nicht fest-
stellen. Es wire denkbar, dass sie aus einer Zelle darch Vermeh-
rung der Kerne hervorwiichsen oder durch Zusammenfliessen vieler
Zellen zu Einer entstinden. Die Beobactlung des ersteren ist un-
mbglich, weil die Kerne in ibhnen ohne Essigsiure nicht sichibar
sind, die des letzteren wohl ebenso, da diese Art der Entstehung
einen zu grossen Zeitraum einnehmen dirfte. Uebergangsformen
zwischen ihnen und den kleinen Zellen sprechen fiir die eine- wie
fir die andere Art. Solche finden sich denn auch nicht selten,
sowohl.an -der Oberfliiche des Kuchens selbst, als in dem umge-
benden Bindegewebe, wo auch manchmal vereinzelie Riesenzellen
sind. In der Nihe dieser kommen alle Uebergangsformen vor, von
ihnen zu jenen -gleichmissig homogenen oder feinkbrnigen Zellen
-vor der doppelten Grosse der contractilen Zellen, Uebergiinge hin-
sichtlich der Form und Grﬁsse, die zu beschreiben kaum nbothig ist;
auch sie enthalten zum Theil einen griinen diffusen Farbstoff. Die
ei)genthiim]iéhen Contraclionserscheinungen der Riesenzellen konnte
ich an ihnen nicht wahrnehmen. Dagegen sah ich dieselben in
‘¢inem anderen Falle an Kleineren einkernigen Zellen. Sie fanden
sich in eiftem gallertigen sulzigen Gewebe von leicht gelblicher Farbe,
welches sich.an der Stelle eines 3 Tage vorher entfernten Gerinn-
selstiickes  befand. Die Zellen (Taf. IV. Fig. 2) waren glinzend,
homogen, von runder oder ovaler Gestalt; ihre Auslinfer sehr zahl-
-reich. und bewegten sich ausserordenilich lebhaft; sie waren bald
von gradem Verlauf, lang, bald mehr gebogen; die gebogenen liefen
wieder zur Zelle zuriick oder losten sich ab und bildeten wellenfor-
mige Linien, die in einiger Entfernung von dem Zellkrper, dessen
Oberfliche im Ganzen parallel, sich weiter bewegten, zusammen-
flossen und wieder zur Zelle zurtickkehrten ). Io- der Zellsubstanz
treten- Vacyolen auf, manche mit tiefrothem Reflex, und verschwin-
den wieder. Zwei von ihﬂen’(Tat'. V. Fig. 2a), die dicht zusam-
menlagen und sich durch eine mehr kornige Zellsubstanz und durch
die grosse Emf,ernung:‘ der zu ihnen gehorigen Wellenlinien aus-
zeichneten, beobachiete ich mehrere Stunden lang. Sie hewegten

") In einem Falle habe ich auch bei Kaninchen #hnliche Erscheinungen an den
contractilen Zellen gesehen.
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sich langsam weiter, sich bald von eipander entfernend, bald mehr
ndhernd. Die Formverinderung der einen war sehr lebhaft; sie
nahm: Spindelform an, kehrte aber wieder zur runden zuriick. Im
weiteren Verlauf trat in beiden ein heller ovaler Fleck hervor, zu-
néchst nur durch die ihn umgebenden Fettkbrnchen erkennbar; bald
erhielt er eine deutliche Begrenzungslinie. - Als die Beobachtung
unterbrochen werden musste, bildeten beide die Fig. 2b. Die mit
einem Kerne versehenen Zellkérper liegen in einiger Entfernung von.
einander; zwischen ihnen und den jetzt continuirlichen wellenfor-
formigen Begrenzungslinien liegt eine blasse, nur durch jhren Glanz
bemerkbare Substanz; zwischen den beiden -Zellen .ist -in . letzterer
keine Trennungslinie sichtbar. Ein Zusammenfliessen zweier Zellen
hier anzunehmen, halte ich nicht fiir gerechifertigt, da die Zell-
kirper noch von einander getrennt sind und die Trennungslinie in
der blassen Substanz wegen -der- Blisse leicht entgeben kann.
“Die- auf der Oberfliche des Blutkuchens liegende Schicht hat
also folgende Zusammensetzung: sie enthdli contractile Zellen und
die -aus. ihnen hervorgegangenen Riesenzellen, sowie manchmal in
den Schichten, welehe mit- dem umgebenden-Gewebe in Beriihrung
stehen, eine feinkdrnige oder fasrige Grundsubstanz. Wesentlich fiir
sie ist das Vorhandensein jener zelligen Elemente, die fir die Re-
sorption des Blutgerinnsels von grosster Bedéutung sind. Sie sind
noch in den letzten Perioden bis zum vollstindigen Schwund des
Gerinnsels vorhanden und bedecken noch die kleinsten griinlichen
Scheiben desselben von 2 Mm. Durchmesser als eine diinne ununter-
brochene Schichit. von etwas -schleimiger Besehaffenheit. Selbst nach
der Resorption desselben sind sie noch einige Zeit lang nachweisbar.
Die Stelle ‘des Blutgerinnsels ist nach volliger Resorption oft
noch nach 4 Wochen an ihrer griinen oder griinlichbraunen Farbe
leicht zu erkennén, und zwar haftet letztere direct dem jelzt noch
etwas gequollenen, aber ganz transparenten Bindegewebe an und
nicht einer von ‘demselben leicht sich ablosenden festen Masse. In
einem Falle -war das Blutgerinnsel schon am 11. Tage nach der
Einbringung resorbirt. Hier fanden sich noch Riesenzellen mit
ihren mannigfachen Gestalten, nur bedeutend kleiner, als in dem
Hohestadium ihrer Entwickelung -(Taf. 1Il. Fig. 7); ihre Substanz
hatte noch denselben Glanz, ihre Contouren waren dunkel und
scharf, es liessen sich.in ihnen die Kerne weder frisch noch mit
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Essigsiure erkennen. Auch griine Farbe war noch in itnen vor-
handen, und ebenso fand sich in ihnen eine verschiedene Menge
von grossen und kleinen Fetttropten. An anderen Stellen fanden
sich runde Zellen ‘von wechselnder Grisse, vom einfachen bis drei-
fachen Durchmesser eines farblosen Blutkdrperchens mit einer blas-
sen Zellsubstanz, geradlinigen oder kornigen Contouren; sie ent-
hielten zahlreiche grosse und kleine Fetliropfen, oft einen periphe-
ren Kranz hildend, und zum Theil einen diffusen griinen Farbstoff.
Manche der Zellen haben noch kurze Cilien, die meisten sind micht
contractil. Hie und da liegen sie dicht zusammen, sich abplattend,
wie eine Lage von Epithelien, oder sie treten zu grosseren Haufen
zusammen, in deren Innerem keine Andeutung von Abtheilung in
Zellen mehr zu sehen ist; solche Haufen verfallen der Auflosung.
Braunes kérniges Pigment findet sich noch manchmal, einge-
schlossen in Zellen und frei. FEin bleibendes Gewebe geht auch
bei der Taube aus allen diesen Prozessen nicht hervor. Das an
der Stelle des Blutgerinnsels nach 5 bhis 6 Wochen befindliche
Bindegewebe zeigt in seiner Zusammensetzung keinen Unterschied
von - dem normalen Unterhaut-Bindegewebe. Es enthilt nicht
reichlichere spindelfsrmige Zellen, kein kirniges Pigment, viel-
" leicht einige Himatoidinkrystalle, die der Resorption vorldufig ent-
gangen sind.

Hiermit habe ich die genaue Darstellung der Resorption von
Blutgerinnéeln bei den Tauben beendigt. Die Prozesse in dem um-
gebenden Gewebe sind ganz dieselben wie bei dem Kaninchen; An-
hiiufung von zahlreichen contractilen Zellen, Aufnahme von rothen
Blutkbrperchen durch- jene, Umbildung der letzteren zu Pigment und
der ersteren zu spindelformigen Zellen oder Zusammenfliessen der-
selben zu grisseren kornigen Massen, die einer weiteren Entwicke-
lung nichi fihig -zu sein scheinen.

‘. ‘Dagegen durchaus eigenartig und hochst interessant sind die
Verdnderungen, die in und am Blutgerinnsel selbst sich finden.

Zuerst verindert sich der Blutfarbstoff; an der Oberfliche geht
er in einen diffusen griinen Farbstoff (Biliverdin?) iber; in der
unmittelbar weiter nach innen zu liegenden Schicht bildet sich Hi-
matoidin, wihrend der centrale Theil braunroth bleibt und manchmal
noch am Anfang der 2. Woche normal gestaltete, nur leicht briun-
lich gefirbite Blutkorper enthiilt. Das Himatoidin bildet sich nicht
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in Zellen,  wenigstens die rhombische Form desselben. Spiter
tritt zu diesen 3 Schichten manchmal noch eine vierte hinzu, wenn
sich der oberflichlichste Theil der griinen Schicht, namentlich auf
der Seite nach der Musculatur hin, . vollstiindig entfirbt. Von den
Blutkérperchen bleiben zuletzt nur die Kerne iibrig, welche zu
einer gleichmissig feinkdrnigen Masse zusammenfliessen oder in ein
fasriges, lamellds angeordnetes, aber vergingliches Gewebe sich
umwandeéln. - Unter bestindigem Kleinerwerden des Blutkuchens ver-
schwindet zuersi das braune Centrnm und so von innen nach aussen
alle Schichten. Jeder Theil des Blutkuchens durchliuft somit alle
Stadien; er ist zuerst roth, dann braun, dann bilden sich Hima-
toidinkrystalle in ihm, nach deren Auflosung die griine diffuse Farbe
hervortritt, welche schliesslich verschwindet; nur die Schicht, die
ganz im Beginn sofort nach dem Einbringen des Exiravasats an der
Oberflichie ‘liegt, wird sofort griin. Jeder Theil des Blutkuckens
kommt somit auch einmal an die Oberfliche, da dle Resorpiion von
aussen her stattfindet.

"Diese wird bewirkt durch grosse eigenthiimliche Riesenzellen,
welche mit der Lingsaxe senkrecht auf der Oberfliche - des Kuchens
stehen, dicht neben einander wie eine Lage von Cylinderepithel-
zellen die ganze Peripherie desselben continuirlich umgeben. In
selienen Fillen wird dieselbe auf der inneren Seite des Gerinnsels
durch eine dickere Lage von kIeinen, runden, contractilen -und nicht-
contractilen Zellen ersetzt. -~ Nach. der Resorption des Gerinnsels
gehen diese Zellen zu Grunde, indem sie zu unregelmissigen fem—
kornigen Haufen zusammenfliessen. .

II. Schlussbemerkungen.

In Folgendem will ich noch- kurz die Frage besprechen, in
wie weit vorstehende an Kaninchen, Meerschweinchen und Tauben
gemachten Beobachtungén sich, auf den Menschen iibertragen, mit
den bei diesem bisher gefundenen Thatsachen vereinigen lassen.
Es liegt auf der Hand, dass wir in dieser Beziehung von den zuletat
erbrterten Prozessen bei der Taube absehen miissen, da die Blutkor-
perchen des Menschen zu verschieden von denen jenes Thieres sind.

Was dagegen. die Experimente an Kaninehen anlangt, so -steht
kein weseniliches Hinderniss dem Versuch enigegen, alle auf den
ersten Seiten auseinandergesetzten Ergebnisse derselben auf die
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Resorption der Extravasate und Pigmentbildung in denselben beim
Menschen anzuwenden®). Der Schwerpunkt.liegt in dem Nachweis,
dass auch beim Menschen.in #hnlicher Weise, wie beim Kaninchen
und Meerschweinchen, constant blutkdrperchenhaltige Zellen vor-
kommen. Dass dieselben bis jetzt weniger beachtet wurden und
in~ den gebriuchlichen Darstellungen dieser Prozesse fast keine
Rolle spielen, liegt: in Ursachen, die ich in den einleitenden Be-
merkungen kurz erwihnie. Wenn wir aber in der Literatur etwas
zuriickgehen, so finden wir, dass diese Korper schon in fritherer
Zeit in- den Extravasaten gefunden uund von Manchen auch ihre
Bedeutung fiir die Pigmentbildung hervorgehoben wurde. So wur-
den sie von Kolliker und Hasse (Zeitschr. f. ration. Med. IV. 1.
1846) in einem kiinstlichen apoplectischen Heerd des Hirns einer
Taube gefunden, von Voetsch (Heilung d. Knochenbriiche 1847. 21)
in dem Eptziindungsheerd zwischen den Bruchenden, von Ecker
(Zeitschr. f. ration. Med. VI 87. 1847) in einer capilliren Hirn-
apoplexie und in einem Schilddriisenexiravasate, von Henle
(Zeitschr. f. ration. Med. VI. 100. 1847) iz hi#morrhagischen Tu-
moren des Peritonfums, von Kolliker (Zeitschr. f, wissenschaftl.
Zoologie 1. 260. 1849) in capilliren Hirnapoplexien und den Blut-
ergiissen,. welche die Aneurysmata spuria der Hirnarterien bilden.
Ecker sowohl, wie. besonders Kélliker heben hervor, dass die
eingeschlossenen Blutkdrper sich in kirniges Pigment umbildeten,
Letzterer hilt das pathologische Pigment zum bei Weitem grissten
Theil fiir aus einer directen Metamorphose der Bluikiigelchen eut-
standen, wobei es gleichgiiltig sei, ob diese in Zellen oder frei
liegen. — Noch in neuester Zeit hat Preyer (dies. Arch. XXX. 430)
die Vermuthung ausgesprochen, dass Pigmentzellen entstehen kinnen
durch Umwandlung .von Blutkérperchen, die in améboiden Zellen
eingeschlossen sind.  Blutkdrperchenhaltige Zellen hat er sowohl
wie Rindfleisch (Experimentalstudien iiber die Histologie des
Blutes 1863) in grosser Zahl in Exiravasaten des Frosches ge-
funden *).

1) Nur.im Vorheigehen will ich erwihnen, dass die kugligen, dunklen Blutkérper
¢ mit Cilien auch beim Menschen sich finden. So fand ich sie sebr zahlreich
in dem mit Blut untermischien Inhalt einer Strumacyste.
%) Vergl. noch die eben erschienene Abhandlung von E. Wagner iber die
epithelialen Blutungen (Arch. f. Heilk.).
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Soweit ‘die historischen Nachweise. Bei geniigender Sorgfalt
in -der Priparation, bei Zusatz von passenden Untersuchungsfliissig~
keiten und bei auf diesen Punkt gerichteter. Aufmerksamkeit wird
man leicht diese Fille vervielfiltigen kinnén. Zu den oben an-
gegebenen Oertlichkeiten kann man noch als sehr passendes Object
die braune Lungeninduration hinzufigen. Die bei dieser Affection
in den Alveolen vorkommenden Zelen enihalien zablreiche Blut~
kirperchen und alle Stadien der Pigmentbildung bis zu der Bildung
von diffusem Pigment (s. Wien. med. Wochenschr. 1856. 298).

Also auch fiir den Menschen hat die in Fritherem hinsichtlich
der Entstehung -des .kbrnigen Pigments in Extravasaten -erdrterte '
Ansicht Geltung. Es, fragt sich nur, ob wir ‘ihr eine ausschliess-
Geltung zusprechen miissen, ob neben dieser Art noch eine andere
Art der- Bildung des kbrnigen Pigments besteht.  Es handelt sich
um die beiden Theorien, welche. sehon in friiheren Werken (z. B.
von Bruch: das kornige Pigment) besprochen, dann von Virchow
jm Jahre 1847 (dies. Arch. L. -378—487) als die einzig vorkom-
menden hingestellt wurden und die auch bis jetzt fast allgemein
angenommen waren. -Man unterschied 2 Fille: entweder: tritt. das
" Himatin des irgendwie innerhalb oder ausserhalb -der Gefisse
stagnirenden Blutes aus den Blutkorperchen oder es bleibt in dem-
selben. In ersterem Falle 16st sich das Hdmatin in der umgebenden
Fliissigkeit und trinkt wit derselben die umliegenden Theile; . vor-
ziiglich sind es Zellen, aber auch Faserstoffgerinnsel, die auf solche
Weise eine diffuse hellgelbe bis braunrothe Firbung erhalten.
Diese diffuse Firhnng ist die primire und erst nachtriglich -geht .
dieselbe in die kornige iiber: die himatinhaltigen Zellen verwandeln
sich in Pigmentzellen. Im zweiten Falle werden die Blutkdrperchen
gegen Reagentien resistenter, kleiner und dunkler; sie bleiben iso-
lirt, was nur sehr selten vorkommen soll, oder sie treten zu kleinen
Haufen von 8—15 Stiick zusammen; so verindern sie sich -allmih-
lich zu platten, scharf begrenzten gelben oder rothen Kornchen
oder sie verschmelzen zu grosseren Pigmentkornern. Da in beiden
Fillen die spiteren Umwandlungen des Himatins ganz dieselben
sind, leugnete man jeden Einfluss der Zelle auf diese Metamorphose.
Diese Darstellung findet sich in allen pathologisch-anatomischen
Werken mit geringen Modificationen wiederholt. Nur hie und da
sind auch die blutkdrperchenhaltigen Zellen erwidhnt (s. Roki-
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tansky, 3. Aufl. L. 212—213, Rindfleisch, pathol. Gewebelehre
S..45), allein durch die anderen Theorien in den Hintergrund ge-
driingt. v

Inwiefern sind nun diese Ansichien gerechtfertigt? Sie sind
gestiitzt auf Untersuchungen an menschlichen Leichen, welche, wie
ich in den einleitenden Worten hervorhob, nicht beweiskriftig sind.
Was die eine dieser Hypothesen anlangt, die extracellulire directe
Umbilduug der rothen Blutkorperchen durch Einschrumpfen und
Verdichtung zu Pigmentkdrnchen, so ist dieselbe veranlasst durch
das Vorkommen von freien Pigmentstiickchen, die an Grosse den
rothen Blutkérperchen nicht oder nur wenig nachstehen. Aus der
voranstebenden Darstellung geht deutlich hervor, dass das Vor-
kommen solcher Korner ausserhalb der Zellen durchaus nicht zu
der Annabme berechtigt, dass sie auch frei und unabhingig von
solchen entstanden sind; es liegt immer bei thnen die Moglichkeit
vor, ‘'dass sie vorher in Zellen cingeschlossen waren und erst durch
Zugrundegehen derselben oder cine Art von Ausstossungsprozess
frei wurden..  Wenn ich mich beguiigen muss, bei dieser Ansicht
nur auf die mangelhafte Bégriindung aufmerksam zu machen, so bin
ich andererseits im Stande, die Bildung des kdrnigen Pigments aus
diffusem Blutfarbstoff als hichst unwahrscheinlich hinstellen zu knnen.

Der Discussion dieser Frage miisste eigentlich die Losung einer
anderen vorhergehen, ob nehmlich iiberhanpt im lebenden Kérper
ein Austritt des Blut(arbstoffs aus den Blutkdrperchen, eine Diffusion
desselben statifindet. Soweit wir die Bedingungen dieses Prozesses
kennen und-unter dem Mikroskop leicht herzustellen vermtgen, diirf-
ten sie im Leben kaum jemals existiren, speciell in den Exiravasaten,
die rasch durch Verlust des Serums eindicken. Direct beobachtet ist
eine Diffusion des Farbstoffs wihrend des Lebens noch nicht und auch
ich habe oben mehrmals hervorgehoben, dass ich nie das Serum und
das umngebende Bindegewebe diffus gefiirbt sah. Allein falls eine solche,
durch uns bis jetzt noch unbekannte Ursachen bedingt, vorkime, was
ich nicht leugnen will, bildet sich dann aus dem diffusen Himoglobin
korniges -Pigment oder “wird dasselbe resorbirt? Die Becbachtung
zeigt, dass die contractilen Zellen, die Bildner des kérnigen Pigments,
den im Serum diffundirten Blutfarbstoff erst nach ihrem Abslerben
aufnehmen. = Zerstdrt man kiinstlich dureh Druck auf das Deck~
glischen die rothen Blutkorperchen, so sicht man jn dem tiefblut-
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rothen Serum die contractilen Zellen noch lange als farblose Flecke
mit verinderlicher Form; sie nehmen. érst dann die Farbe des. Se-
rums an, wenn sie ihre Contractilitit eingebiisst haben. Versuche,
die ich in der Absicht aﬁstellte, aus diffundirtem Blutfarbstoff kor-
niges Pigment im lebenden Korper zu erzeugen, ergaben ein voll-
stindig negatives Resultat. Es handelte sich darum, Blut in.den
Korper - einzufithren, . ‘dessen farbige Elemente vollstindig zerstort
waren. Da aber die¢ chemische Zusammenseizung des Blutes so
wenig wie moglich verindert werden durfte, so musste von den ein-
greifenden chemischen Reagentien, welche die Blutkdrperchen zer-
stéren, abgesehen werden.. Die Verdiinnung des' Blutes mit Wasser
zum Behufe -der villigen Zerstérung der Blutkérperchen muss s0
hochgradig sein, ,dass diese Methode nicht sehr empfehlenswerth ist.
Ein Versuch ‘mit stark verdiinniem Blute, das jedoch noch etwas
gequollene Blutkdrperchen in missiger Zahl enthielt, ergab nach 2
Tagen vollstindige Resorptlon der gefirblen Flissigkeit, kein Pig-
ment; dagegen sind die noch micht zerstorten rothen Blutkdrperchen
an der Operationsstelle noch vorhanden, einige davon:in contractile Zel-
len eingeschlossen. Bedeutend besser isi- die Methode von Rollett,
durch wiederholtes Gefrierenlassen und Aufthauen die rothen Blut-
korperchen zu zerstoren. Es geniigte eine 3malige Wiederholung
dieses Prozesses, wie die mikroskopische Untersuchung lehrie; als
Kiliemischung benuizte ich Eis mit Kochsalz.. Zwei Cubikcentimeter
von geschlagenem- fibrinfreiem Blut, das auf solche Weise behandelt
war und mittelst der Pravaz’schen Spi'itze, unter die Haut eines Ka-
ninchens gebracht wurde, waren nach 2 Tagen vollstindig resorbirt;
das Unterhautgewebe in der Umgebung der Einstichstelle durchaus
farblos ‘und ‘enthielt, wie die mikroskopische Untersuchung nach-
wies, farblose contractile Zellen in etwas vermehrter Zahl. Nur an
der Einstichstelle war in der Cutis ein eiwas rothlicher Fleck, .be-
dingt durch kleine Blutungen, die bei der Operation eben unver-
meidlich sind. Wurde statt des fibrinfreien geronnenes Blut benutzt,
dessen Bluikbrperchen auf gleicheé Weise zerstort waren, so fand
sich nach 3 Tagen in der Umgebung auffallend starke Entziindung
mit Schwellung, Injection, Ecchymosen und sogar Ansamihlung einer
diinnen Schicht Eiter direct an der Oberflliche des Gerinnsels (Alles
wohl Folge davon, dass das letztere vor dem Einbringen nicht wieder
vollstindig bis zur Korpertemperatur erwirmt worden war). Das
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Gerinnsel selbst war_weich, brocklig und hatte seine dunkelrothe
Farbe eingebiisst; es war nur ganz blassrithlich, das Himoglobin
also fast ganz verschwunden. Aber weder in den seiner Oberfliche
anhaftenden runden Zellen noch in den Zellen des Bindegewebes
fand sich diffuses oder korniges Pigment.

- In- diesen Versuchen, deren Resultat ganz unzweifelbaft ist,
wurde also der diffundirte Blutfarbstoff einfach resocbirt und bildete
sich nicht in kormiges Pigment weder innerhalb noch ausserhalb
der Zellen um.

Die Beurtheilung des Befundes an der Leiche unterliegt aber
in dieser Beziehung noch besonderen Schwierigkeiten, indem auch
die Farbstoffe nach dem Tode noch in verschiedener Weise sich
verindern. Es ist nicht schwer, ausserhalb der Leiche aus diffusem
oder krystallinischem Farbstoff kirniges Pigment entstehen zu sehen.
Lisst man die Himoglobinkrystalle, die sich aus dem Extravasat-
blute des Meerschweinchens bilden, in Glycerin liegen, so verschwin-
den sie nach einiger Zeit und es entsteht an itrer Stelle ein gelbes
feinkdrniges Pigment. Ebenso scheiden sich aus dem braunen Cen-
trum des Extravasais bei der Taube in den spiteren Stadien einige
Zeit nach dem Tode braune Korner aus in manchmal bedeutender
Menge; dies geschieht oft sehr rasch, so dass man den Blutkuchen

- ganz frisch uniersuchen muss, um einem Irrthum zu entgehen, oder
sie- bilden sich erst binnen 24 Stunden in dem mikroskopischen
Priiparat. - Es ist dies korniges Pigment, welches sich frei, extra-
cellulér bildet; allein ich habe nie geschen, dass dies im Leben
vorkime. Die Frage hinsichilich der intra- oder extracelluliren Eni-
stehung des kornigen Pigments aus diffundirtem Blutfarbstoff stellt
sich demnach geradezu umgekehrt, wie auch die einzelnen Stadien
der Pigmentbildung jetzt in umgekehrter Reihenfolge erscheinen wie
frilher.. Bewiesen ist, dass kirniges Pigment in Zellen aus aufge-
nommenen B!utkorpem sich bildet, der geleugnete Einfluss der Zelle
in dieser Metamorphose der Blutkdrperchen besteht. Die freie Bil-
dung des Pigments ist picht bewiesen; die Griinde, die bis jetzt
dafiir angefiihrt werden, sind nicht stichhaltig; die Bildung kornigen

Pigmenis aus dem diffundirten Blutfarbstoff ist im hochsten Grade
unwahrscheinlich !).

1) Der diffuse griine Farbstoff, der bei den Tauben nicht in Zellen entsteht,
- gibt nie Veranlassung zur Bildung kornigen Pigments.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XLIX. Hfi. 1. 8
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Nach der friiheren Ansicht war das diffuse Pigment das erste
Stadium in der ganzen Entwickelungsreihe, und die Pigmentkornchen
entstanden durch Verdichtung desselben. Eine weitere Veriinderung,
eine etwaige Wiederauflosung des Pigments wurde weniger beriicksich-
tigl. Man hatte damit einen bleibenden Bestandtheil in den Geweben
gewonnen, der noch nach langem Zeitraum Zeuge der frither hier vor-
handenen Prozesse war. Auch dies Verhiiliniss wird  jetzi umgekehrt.
Das grobkirnige Pigment bildet das erste Stadium; es zerfillt zu
feinkornigem und zu diffusem, welches schliesslich vollstindig re-
sorbirt wird. Das kirnige Pigment, welches in Extravasaten entsteht,
ist also nicht dauerhafl, sondern verschwindet bald wieder; es ist
nur ein vorithergehendes Stadium in dem langwicrigen Prozesse des
Zugrundegehens der rothen Blutkorperchen. Ich bin weit entfernt,
diese an subeutanen Extravasalen bei Thieren gewonnenen Erfah-
rungen unbedingt auf die Exiravasate an jedem anderen Orte und
beim Menschen ibertragen zu wollen.  Allein dass beim Menschen
Aehnliches vorkommt, wie in meinen Versuchen, ist klar. Gerade
die” bis jetzt als Entwickelungsreihe hingesiellien Formen des Pig-
ments, des diffusen,. fein- und grobkornigen, das Vorkommen der-
selben an .allen Orten, wo wir es mit grosseren und kleineren, seit
lingerer Zeit. besiehenden Extravasaten zu thun haben, spricht ent-
schieden dafiir, dass auch hier das kirnige Pigment nur verginglich
und ein Taeil immer in Aufigsung und Verschwinden begriffen ist.
Die Stelle, wo ein grosses Extravasat vorhanden ist, kann in spi-
terer Zeit vollstindig normal sein; das Extravasat kann, wenn es
keine Zersibrangen der normalen Gewebe veranlasst, vollstindig,
ohne jede Spur zu hinterlassen, verschwinden.

_Schliesslich nur noch eine _Bemerkung iiber einen noch mcht
erwiihnten Popukt.- In allen Fruheren Arbeiten findet man Korper
erwihnt, die als Reste der rothen Blutkorperchen aufgefasst werden.
Ieh finde sie zuerst in diesem Sinne beschriehen bei Henle (Zeit-
sehrift f. ration. Medicin. 1. 237), welcher sie in einem Hirnextra-
vasat fand.. Von den spiieren Forschern haben sie besonders
Bruch (das kornige Pigment. 1844. 42), Ecker (Zeitschr. f. ration.
Medicin. VI. 90) und Virchow (dieses Arch. 1. 383) untersucht
und in derselben Weise gedeutet. Es sind dies Kdrperchen von
kugliger Form, ebenso gross oder eiwas kleiner wie die rothen
Blutkorper, mit deutlicher Begrenzungslinie, ohne besonderen Glanz.
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Thre Substanz ist hell; nur finden sich an der Peripherie verschie-
den zahlreiche, ganz kleine, sehr scharf begrenzte dunkel contou-
rirte Korner, die bald isolirt, bald dicht neben einander in einer
Reihe siehen. Manche haben keine Farbe, andere wicder zeigen
alle Schattirungen vom Leichtgelben bis zu der Farbe der rothen
Blutkorper. Ich habe Korper, die diesen ihnlich sind, bei meinen
Experimenten nur in 2 Fillen zu sehen Gelegenheit gehabt, und
das eine Mal sah ich sie direct unter dem Mikroskop entstehien
(Taf. IV. Fig. 5). Es sind dies Tropfen einer hyalinen Substanz,
welche von den contractilen Zellen ausgestossen werden. Letzteres
ldsst sich ganz. direct beobachten von dem ersten Hervorireten des
hyalinen Saumes bis zum volligen Austreten und zur endlichen Ab-
1osung der hyalinen Kugel, an deren Peripherie einige dunkle Korn-
chen von der iibrigen Substanz der contractilen Zelle haften bleiben.
An einer Zelle kann man zn derselben Zeit mehrere Kogeln der
Art hervortreten sehen. Manche Kugeln sind nicht ganz rein isolirt,
"sondern es hingen ihnen Stiicke einer blasskdrnigen Substanz an,
in. der sich ebenfalls noch einige dunkle Kornchen finden. Oder
mehrere Kugeln'werden durch eine solche Masse zu einem Conglo-
merat zusammengehalien, Sie sind nicht alle von derselben Grisse;
manche sind grosser als die rothen Blutkorper, andere wieder kleiner,
wie_aus den Abbildungen zur Geniige hervorgeht. Nicht alle haben
ein helles  gleichmissiges Innere. Schon Virchow hebt hervor,
dass -im. Centrum die Korper oft helle farblose Korner enthalten.
Man sieht nicht selten solche im Innern blasskérnige Kugeln, an
deren Peripherie dunkle Korner sind; sie besitzen dabei noch den
eigenthiimlichen - Glanz, der der Substanz der contractilen Zellen
zokommt. Von diesen Kugeln bis zu den oben beschriebenen fin-
den sich alle Uebergiinge. Auf Grund dieser directen Beobachtung
muss ich diese Kugeln als Ausscheidungen oder Ueberreste der con-
tractilen Zellen betrachten. Ich sab sie, wie gesagt, nur zweimal;
in beiden -Fillen fanden sie sich in kleineren Eitermassen, die an
der O»pera'tionsstelle lagen, aber nicht in dem dicht daneben liegen-
den Blutkuchen. Dass auch beim Menschen diese Bedingungen zu
ibrer Enistehung vorhanden sind, bedarf keiner weiteren Ausfih-
rung. Dass die dunklen Kérnchen an ihrer Peripherie Farbstoff-
kornchen sind, wie die ersten Beobachter wollten, bestreitet schon
Virchow. Aber auch die diffuse gelbe und gelbrithliche Farbe
g *
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derselben, wie si¢ beim Menschen gesehen wurde, beweist nichts
fiir ihre Abstammung von den rothen Blutktrperchen. Wenn durch
irgend eime Ursache — Fiulniss oder Druck auf das mikroskopische
Priparat — der Farbstoff der rothen Korperchen in die umgebende
Flussigkeit diffundirt, so nehmen die hyalinen, anfangs farblosen
Kugeln sehr rasch diesen Farbstoff in verschiedener Menge auf und
erscheinen in allen Nilancen vom leicht Gelblichen bis zur Farbe
der rothen Bluikorperchen,. meist in bedeutend stirkerem Grade
als die Fliissigkeit gefirbt.

Erkldrung der Abbildungen
Tafel 111, Fig.-3—0.

(Die. Abbildungen sind bei der Hartnack'schen Immersionslinse: 11 mit Oc. 3 ge-
' zeichnet mit Ausnabme von Figg. 7, 9.)

Fig. 3. Farbige und farblose Blutkorperchen der Taube.

Fig. 4. a Blutkérperchenhaliige Zellen aus der Umgebung eines Blutextravasats beim
Kaninchen. b Pigmenthaltige Zellen ebendaher.

Fig. 5. Blutkorperchenhaltige Zellen aus der Umgebung eines Extravasats. aa Zwei
Blutkérperchen aus. einem -Extravasat; das' 2 Tage unter der Haat war
Yon der Taube.

Fig. 6. a—d Bluikorperchenhaltige Zellen, die ich unter meinen Augen entstehen
sah. e Eine contractile Zelle, im Begriffe ein rothes Blutkdrperchen auf-
zunchmen, f dieselbe nach vollendeter Aufnabme (S. 96). Von der Taube.

Fig. 7. Riesenzellen nach der Resorption des Extravasats (S,.106). Obj. 9. 0c. 3.
Von. der Taube.

Fig. 8. Riesenzellen an der Oberfidche des Extravasats am 7. Tage (8. 103). Von
der Taube. ’

Fig. 9. Riesenzellen mit der Oberfliiche des Extravasats in Verbindung. ' Ohj. 7. Oc. 3.
(S.102). Von der Taube. '

) Tafel 1V. Fig. 1—5.

Fig. 1. Zellen'mit Stiibchen (kryst. Fett?) aus der Umgebung eines Extravasats (S. 94).
a— g Verschiedene Formen einer u. derselben Zelle ; ebenso hu.i. Vonder Taube.

Fig. 2. Zellen aus einer gallertigen Masse, die sich bei- einer Taube an der Stelle
eines. entfernten Gerinnselstiickes fanden. a u. b Dieselben Zellen, a ‘am Be-
ginne,- b am Ende eiuer mehrstindigen Beobachtung. Bei ¢ ist eine kug-
lige contractile Zelle, die sich wihrend der Beobachtung rasch eatferate.
0bi. 9. Oc. 3 (S. 105). .

Fig. 3. Zellen von der Oberfléiche des Extravasats bei der Taube am 5. Tage (S. 99).

Fig. 4. Riesenzellen mit Essigsiure behandelt. Von der Taube.

Fig. 5. Hyaline Kageln, die von contractilen Zellen ausgestossen oder durch kiroige
. Massen . zusammiengehalten werden.. Vom Kaninchen, . (8. 115.)
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