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Beobachtungen Ober Resorption der Extravasate und 
Pigmentbildung in denselben. 

Von Dr. Th. L a n g h a n s ,  
Privatdoceut in Marburg. 

(Hierzu Tar. Ill. Fig. 3--9 und Taf. 1V. Fig. 1--5.) 

Die Untersuchungen, auf welche sich bis jetzt die Lehre yon 
der Umwandhmg der Blutextravasate und der Bildung des kiirnigen 
Pigments stiitzt, sind an menschlichen Leichen angestellt. Die 

Schliisse, die man aus ihnen gezogen hat, unterliegen allen jenen 
Bedenken, welche gegen derartige pathologisch - histogenetische 

Untersuchungen erhoben werden kiinnen. Formen, welche man an 
ein und demselben Prliparal neben einander beobacbtet, werden in 
beliebiger, durch die grade herrschenden Principien bedingter Weise 
zu einer Entwickelungsreihe zusammengestellt, welche allerdings mit 
jenen verg~inglic h ist und durch sp~itere Forschungen sehr h~iufig 

geradezu umgekehrt wird. 
Noch ein anderer nich! minder gewichtiger VOrwurf trifft 

gerade diesc Untersuchungen, nehmlich die leichte Verlinderlichkeit 
der zu untersuchenden Gewebe durch die F~ulniss, die bei dem 
Blute ausserordentlich rasch eintritt. Abgesehen yon dem hbsterben 

der farbloscn Zellen im B~ute selbst gebea die rothen BlutkSrper- 
chen ihren Farbstoff an die umgebendeu Gewebe ab und werden 

selbst farblos. Dies hat zu falschen Vorstellungen fiber die Ent- 
steht~ng des kSrnigen Pigments gefiihrt. 

Ms dritten Vorwurf miichte die unvollkommene Methode der 
Untersuchung gelten. Ich meine hiermit den Zusatz der sogenann- 
ten indifferenteu SalzlSsungen oder des Wassers zu den Pr~iparaten. 

Auch hierdu'rch wird Diffusion der in Frage kommenden Farbstoffe 
hervorgerufen, welche dann als im Leben vorhandene Ver~inderung 
erscheint. 

Bedenken solcher Art mSgen wohl die Mittheilung der Ergeb- 
nisse emer llingeren Untersuchungsreihe fiber diesen Gegenstand 
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rechtfertigen, welche alle an Thieren gewonnen wurden. Die Ver- 
suche wurden folgendermaassen angestcllt. Das aus der Ader ge- 

lassene oder durch TiJdtung des Thieres gewonnene Blut wurde in 
geronnenem Zustande so rasch als m~iglieh demselben oder anderen 

Thieren unter die Haut gebraeht, die kleine Wunde durch die Naht 

verschlossen und dann nach beliebiger Zeit das Thief get~dtet nnd un- 

tersucht. Die Untersuchang 8eschah sol ort nach dem Tode des Thieres 

in dem Serum seines eigenen Blutes. Dadurch wurden der erste 

und letzte Vorwurf beseitigt. Um dem zweiten soviel wie mSglich 
zu entgchen, war es nSthig, alle in Frage kommenden Partien 

mehrmals ganz frisch zu untersuchen. Zu dem Zwecke musste ein 
grosses Material geopfert werden. So gelang es denn, die unwe- 
sentlichen, in Folge eines allzu heftigen operativen Eingriffs auftre- 
tenden Nebenerscheinungen auszuschliessen. Die folgenden Mitthci- 
lungen erstrecken sich demgem~ss nur auf die constant sich finden- 

den Ver~inderungen, die auf Resorption des Bh~tgerinnsels Bezug 
haben. 

I. V e r s u c h e  an K a n i n c h e n  u n d  M e e r s c h w e i n c h e n .  

Die Ver~nderungen, welche ein Btutgerinnsel unter der Haut 
eines Kaninchens erfiihrt, sind in Beziehung auf Resorption und 
Bildung des k~irnigen Pigments so einhch,  so t~-pisch rcgelm~issig 

und so wenig mit anderen namentlich entziindlichen Affectionen in 
der Umgebung gepaart, dass ich sic zuerst behandeln und sp~iter 
die Verschiedcnheiten des Verlaufs beim Meerschweinchen er~rtern 
werde ~). 

Je nachdem man mehr oder weniger fest oder locker geron- 
nenes Blut eingebracht hat, findet sich nach 24 Stunden der B l u t -  
k u c h e n  nut  wenig in seiner Gr~isse veriindert, duvch Verlust des 
Serums fest und compact oder die gefiirbten Bestandtheile desselben 
haben sich unter Wiederauflii'sung des Fibrins in das umgebende 
Unterhautzellgewebe weithin infiltrirt, so dass yon dem Gerinnsel 
nur noch ganz geringe Reste vor~)anden sind. Untersucht man 
solche, so findet man zun:~icbst, dass die rothen I~lutkiirperchen zum 

bei Weitem griJssten Theil vollstiindig normal sind; sie haben die 

l) Nur einmal fand ich an Stelie des Extravasats nach 4 Tagen einen Eiter- 
heerd. Dieser Versuch ist aus der Beobachhmgsreihe gestrichen. 

5 *  
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normale scheibenfiirmige Gestalt mit dem hellen Centrum und der 
ringfiirmigen, starker gef~irbten Peripherie, sie haben noch die nor-  

male OrSsse. Zersti/rt sind keine derselben, wenigstens nicht in 

erheblicher Anzahl, da das Serum durchaus farblos erscheint. Da- 

gegen findet sich eine Art der rothen Kiirperchen, die schon im 
normalen Blute vorkommt, in erheblich vermehrter Anzahl. Es sind 
dies kleinere, stark gl~nzende, dunkel contourirte Elemente yon 
runder Oestalt; ihr Durchmesser betr~igt 0 ,004- -0 ,0053  Mm., w~ih- 
rend der der griisseren ~ 0,00S Mm. ist; ihre Farbe ist bedeutend 
dunkler,  als die der anderen, und spielt oft etwas iu's Brliunliche 

iiber; sic ist ferner gleichmiissig lm Inneren vertheilt,  ein helleres 
Centrum existirt nicht. \u jene eine scheibenfiirmige Gestalt 
haben, sind diese, wie das Umherrolleu zeigt, vollstiindig kuglig. 
Ausserdem zeigeu sie noch eine eigenthiimliche Erscheinung, die 
am Btute frischer Extravasate o|t erst einige Zeit nach dem Tode, 
an ~lteren Extravasaten auch sofort zu sehen ist. Sie besitzen 

nehmlich in der Peripherie feine haarfiirmige Forts~itze, yon einer 
selbs! an der Basis so geringeu Breite, dass an ihnen eine Farbe 
nicht wahrzunehmen ist. Die Forts~itze sind im giinstigsten Falle 
so lang, wie dcr Durchmesser des. Kiirperchens, und verschieden 
zahlreich; oft ganz sp~ir|ieh, oft so dicht, dass das Ki~rperchen wie 
yon Borsten besetzt aussieht. Auf der dem Auge zugekehrten Fl~iche 

sind sie wegen ihrer Feinheit nicht zu erkennen. Die Aehulichkeit 
derselben mit den Ausl~ufern der farblosen Blutzellen ist go gross, 
dass wohl bei Jedem der Oedanke an selbst~indige Contractilitlit 
der kugligen Kiirperchen aufkommen dtirfte. K l e b s  ~) spricht sogar 
den scheibenfiirmigen BlutkSrpern die F~ihigkeit der Contraciion zu, 

aber wie es scheint, weniger auf Orund directer Beobachtung, als 
bewogen durch die eigenthiimliche immerwhhrende zitternde Bewe- 
guug, in der  sicil die KSrperchen befinden. Letztere soll nach 

ibm dadurch entstehen, dass das Kiirperchen wegen des stlindigen 

Zuriickziehens und Aussendens derjenigen Ausl~ufer, auf welchen es 
ruht, hie zur Rube kommen kiinne, sondern immer hin und her 

sich bewegen mtisse. Ftir die scheibenfiirmigen Kiirper ist diese 
Erkllirung yon vielen Seiten zuriickgewiesen wordeN. Aber auch 

ftir die kugligen, die sich in derselben Bewegung befinden, muss 

t) Centralblatt f. reed. Wissensch. 1863. No. 5t. 
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ich diese Erkliirung als nicht wahrscheinlich hinstellcn. Dean ich 
konnte reich hie sicher davon tiberzeugen, dass einmal ausgesandte 
Auslifufer auch wieder eingezogen wiirden; die Entscheidung dieser 
Frage ist allerdings einer grossen Schwicrigkeit unterworfen, da wegen 
der stiindigen zitternden Bewegung des KSrperchens die dem Auge zu- 
gewandtc Fliiehe und die scheinbare Kante immer veriindert werden; 
es kommen in Folge dessert die im Profil sichtbaren Fortsiitze auf 
eine der dem Auge zu- oder abgewandten Fl~chen und verschwin- 
den, eine Zurtickziehung vortiiuschend, wlihrend andere neue im 
Profil sichtbar werden. Es verschwinden deshalb jedesmal alle oder 
eine grosse Anzahl yon Ausl~iuferu zu gleicher Zeit; hie habe ich 

m i t  Sicherheit gesehen, dass Ein huslliufer verschwand oder nur 
sichtbar kiirzer wurde, w~ihrend sein niichster Nachbar seine ursprtiag- 
liche Liinge behielt. Diese Ki~rperchen finden sich also schon im 
normalen Blute, aber in dem 24 Stunden alten Exlravasate in be- 
deutend vermehrter Zahl. In jenem z~thlte ich im 6esichtsfelde 3 
his 4 derselben, in diesem dagegen an 20 his 24, auch wenn die 
Blutkiirperchen nicht dicht lagen. Der Grand ftir dieses hiiufigere 
Auftreten dtirfte wohl in dem Verluste des Serums des Blutkuchens 
liegen, welcher eine Concentration des Inhalts der BlutkiJrperchen, 
damit eine dunklere Fiirbung derselben zur Folge hat. - -  Einen 
dritten gef~irbten Bestandtheil bilden kleine Kugeln yon verschiedener 
Gr(isse, die ganz dieselbe verschiedene Intensitiit der Fiirbung zeigen 
wie die Blutki~rperchen; auch sic sind in zitternder Bewe~,ung, die 
wit wohl yon den Str(imungen des fliissigen Mediums ableiten 
miissen. Das Entstehen dieser Kugeln konnte ich nicht direct sehen; 
ich erinnere an die analogen Beobachtuagen, welche P r e y e r  an 
den Extravasatblutk(irperchen des Frosches, M. S c h u l t z e  mit dem 
heizbaren Objecttisch an den Blutkiirperchen des Menscher~ und der 
Siugethiere machten; diesen Forschern gelang es, das Aussenden 
yon Ausliiufern, das knopffiJrmige Anschwellen an deren Enden und 
das Abli~sen dieser ,,H'~moglobinkugeln" zu beobachten. 

Die farblosen Elemente im Blutkuchen, im Ruhezustande etwa 
um ein Drittel oder die Hiilfte gr(isser als die grSsseren farbigen, 
zeigen ein verschiedenes Aussehen. Im kugligen Zustande ohne 
Ausliiufer k(innen sic ganz gleichmlissig fein granulirt erscheinen 
mit einem blasskUrnigen iiusseren Contour; meistens abet kann man 
an ihnen neben der blasskSrnigen Masse noch eine glashelle, homo- 
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gene, etwas gl~inzende Substanz erkennen, welche in sehr dlinner 
Schicht ausserordentlich schwer zu sehen ist. Die verschiedenen 

Formen, welche diese Kih'per annehmen, beruhen alle auf der man- 
nichfaltigen Vertheilung jener beiden Substanzen. In manchen yon 
kugliger Gestalt ist das blasskiirnige Aussehen auf eine kleinere, 
meist excentrisch gelegene Pa~'tie beschr~inkt, welche dann yon 
einem verschieden breiten glashellen Saum umgeben wird. Auf 

dieser glashelten Substanz beruht die Contractilit~t der Zellen; yon 
ihr werden die Ausliiufer gebildet, ihre wechselnde Anhliufung an 

verschiedenen Stellen bedingt die Formverlinderungen, deren Be- 
schreibung im Einzelnen unniithig ist. Die ki~rnige Masse beh~ilt 

dabei nicht immer dieselbe Ausdehnung; sie scheint bald einen 
gr(isseren Raum einzunehmen, dabei blass und weniger scharf be- 
grenzt zu sein; bald ist sie auf einen engeren Raum beschr~inkt, 
dunkler und sch~irfer gegen die andere Substanz abgesetzt. Eine 
Ver~inderung, welche diese Zellen bald nach dem Tode des Thieres 
erleiden, die ich frisch hie gesehen babe, ist das Auftreten yon 
kleinen Vaeuolen. Sie erscheinen als sehr zahlreiche, scharf um- 
schriebene helle runde Flecke, die sich allmlihlich vergriissern und 
zun~ichst in dem kiirnigen Theil tier Zelle finden; oft liegen sie ia 
der ganzen Zelle oder h~iufiger blos am Rande so dichl, dass die 

Zellsubstanz auf ein ganz schmales blasskiirniges Netzwerk reducirt 
wird. Nattirlich nimmt die Zclle w~ihrenddess an Griisse zu. Dass 
diese Vacuolen sich verkleinern und verschwinden, habe ich weder 

bei Kaninchen noch bei Meerschweinchen sehen k(ianen trotz eifriger 
stundenlang anhaltender Betrachtung einzelner bestimmter Zellen. 
Gewiihnlich ist ihr Auftreten ein Zeichen des Todes oder des 
Absterbens der Zellen; denn dieselben verlieren zugleich oder 
bald nachher die Contractilit~it. Abet nichl immer; ich babe noch 
stundenlang an solchen Vacuolen-haltigen Zellen das wechselnde 

Aussenden und Einziehen der haarfiirmigen Ausl~iufer und griissere 
Form- und selbst Ortsver~inderungen beobacbtet. Im Blutserum be- 

trachtet zeigen diese Zellen keine Kerne; lelztere treten, meist je 

einer, erst auf Zusatz yon Reagentien, Wasser oder Essigs~iure her- 
vor. - -  Eine weitere Ver~inderung, die man unter dem Mikroskop 

beobachten kan t ,  ist das Austreten von kleinen, glashellen, nut  
wenig gl~inzenden Kii~'elchen, die in spiirlicher Anzahl frei umher- 

schwimmen. Es geschieht dies nicht blos an todten Zellen, son- 
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dern auch an solchen, die noch vollstiindig conlractionsf',4hig sind. - -  

Das Fibrin tritt im Blutkuchen nu t  an einzelnen Stellen hervor, und 

bildet dann cine gliinzende blass- und feiakSrnige Masse ohne jede 

fasrige Anordnung,  die durchaus der Substanz der farblosen Blut- 

kiirperchen gleicht;  meistens wird es dutch die regellos angeord- 

ne ten ,  nicht in Geldrollen l iegenden rothen BiutkSrperchen ver- 

deckt. - -  Was schliesslich die Fliissi~keit, das Blutserum an- 

langt ,  so ist dasselbe vol lkommen farblos. Ich hebe dies aus- 

drticklich hervor ,  weil hieraus hervorgeht ,  dass der rothe Blut- 

farbstoff nicht in betri;chtlicher Menge in dasselbe diffundirt ist. Um 

sich hiervon zu tiberzeugen, muss man den Blutkucheu ganz frisch 

sofort nach dem Tode des Thieres und bei Vermeidung eines jedeu 

Drucks untersuchen.  Vergiss! man diese Vorsichtsmaassregel,  so 

erh~ilt man allerdings oft ein sehr intensiv blutvoth gefiirbtes Serum. 

Was die in derselben Zeit auftretenden V e r l i n d e r u n g e n  im 

u m g e b e n d e n  B i n d e g e w e b e  betrifft, so findet sich zunlichst in 

den benachbarten diinnen Membranen neben einer grossen Menge 

yon feinen Fettk~irnchen, die fi'ei im Gewebe liegen, eine griissere 

oder  geringere Menge yon rothen BlutkSrperchen, die regellos durch 

einander liegen und yon den bei der Operation eintretenden Blu- 

tungen herr i ihren;  ferner abet  auch farblose Zellen und zwar con- 

tractiie, im Ruhezustande kuglige, und spiudelfiJrmige, nicht contra- 

ctile. Was die ersteren betrifft, deren Hfiufigkeit nach dem Blut- 

kuchen hin zunimmt,  so st immen sie in der Regel mit den farb- 

l o s e n  Zellen des Blutkuchens so sehr im Aussehen und den Er- 

scheinungen der Contraction tiberein, dass dies reich weiterer Aus- 

ftihrung tiberhebt. 

Bei einem juugen Kanineheu fond ich statt dieser den farblosen BlutkSrper- 
ehen ~thnlichen Zellen eine andere Form yon Zellen, die sich yon jenen schon bei 
oberfl/ichlichem Betrachten sofort unterschieden. W/ihreud jene our ganz blasse 
KSrnehen enthalten, finden sich in diesen dunkle, scharf contourirte, gl~inzende 
KSrnehen yon feiu vertheiltem Fett. Sie sind in der ganzen Masse mehr oder 
weniger gleichmiissig vertheilt, our in dem kernhaitigen Theil in grSsserer Zahl 
vorhauden, hueh darin liegt eiu Untersehied, dass bier die Kerne sichtbar sind, 
so lange noch eine lebhafte Form- und Ortsver~inderung der Zellen stattfindet, 
w/ihrend in jenen dieselbeu erst naeh dem Tode deutlich werden, kuch findet 
sieh uieht ein ovaler grosser Kern~ sondern 2, 3 bis 4 kleine runde Kerne, als 
helle, deutlieh begrenzte Fleeke~ yon dunklen l~Srnchen umgeben; sie liegen dicht 
nebeoeinander in der soust glashellen Zellsubstanz. Dos LiehtbrechungsvermSgen 
tier letzteren ist so dem des amgebencien Blutseroms g|eich, class es UnmSglieh 
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ist, einen ~iusseren Contour der Zelle zu erkennen. So ist man in der Erkennung 
der fibrigen Zellmasse auf die darin enthaltenen dunklen K6rnchen a~gewiesen. 

Dass diese zu dem kernhall~gen Theil geh6ren, kann man nur daran erkennen, 

dass sie sich mit diesem fortbewegen and nie sich yon ibm ffir immer entfernen. 

Bei den Ortsver/inderungen fesselt noch eine Erscheinung alas Auge des Beschauers, 
nehralich eine lebhaft bin- and hertanzende Beweguug s~mmtlicher KSrnchen mit 

Ausnahme der um die Kerne befindlichen, welche still liegen. Diese Bewe- 

gung ist wechselnd, bald /iusserst lebhaft, mit grossen Excursionen, bald lang- 
samer. Besonders deutlich l~isst sie sich an den peripherischer gelegenen K6rnehen 
verfolgen, die hin und her zitternd sich oft welt vom kernhaltigen Theil tier Zelle 
entfernen, aher ~mmer wieder zu ibm zurfickkehren; da. wie erwahnt, eine Grenz- 
linie der Zelle nach aussen nicht zu erkennen ist, so mach! es ganz den Ein- 
druck, als oh die peripherischen l~Srnchen frei lagen; allein sie folgen den Orts- 

ver/inderungen des kernhaltigen Theils und, wenn derselbe plSlzlieh eine andere Rich- 

tung einschl/igt, so kehren die am weitesten in der fr/iheren Richtung vorgedrungenen, 

oft sehr vereinzelten K6rnchen allm~ihlich um und schliessen sich den ~ibrigen wieder 

an. Es erinnert diese Beobachtung ganz an die ahnliche Beschreibung, welche 
v. R e c k l i n g h a u s e n  yon den Bewegungen der menschlichen Eiterk/~rperehen 

gibt; nut war es mir nieht m6glich, das Aussenden yon Auslaufern und die dem- 

selben an den hetreffenden Stellen vorhergehende lebhaftere Molecularbewegung zu 
erkennen. Dadurch, dass ich im Serum des get6dteten Thieres, also dem pas- 

sendsten Medium, untersnchte, kann ich dem Einwurf begegnen, als handle es 
sich bier unl einfache Molecularbewegung in abgestorbenen Zellen: class man solche 

in Zellen kfinstlich dureh Verd~innung der umgebenden Flfissigkeit mit Wasser her- 
vorrufen kann, hat sehon v. R e e k l i n g h a u s e n beobachtet, eine Thatsache, die ich 
haufig an contractilen Zellen im Verlaufe dieser Untersuchungen heslatigen konnte. 

Aber Verd/innung des Zelliuhalts, resp. Z'nsatz yon Wasser ruft nicht immer 

die tanzende Bewegung hervor. Ffigte ich zu den oben besehriebenen Zellen Wasser, 
so wurden die Zellen rund oder oval; ihre Begrenzungslinie, die vorher gar 
nieht sichtbar war, wurde scharf und deutlich; die 2- -4  Kerne lagen an einer 

excentriseh gelegenen Stelle im wasserklaren Inhalt nebeneinander, yon einlgen we- 

nigen K6rnchen umgeben; alle K/~rnchen aber hatten ihre tanzende Bewegung ein- 
gebfisst - -  tro~z der Verdfinnung des Zellinhalts. Dies d/irfte wohl daf/ir sprechen, 

class die vorher bestandene Bewegung in diesem Falle wirklich ein vitales Pha- 
nomen und nicht dutch Verd/innung des Zellinhalts bedingt war. 

Ausser diesen eontractilen Elementen finden sich im Binde- 
gewebe auch noch spindelf&,mige, die weder Form noch Oft ver- 
~indern. Es sind dies grosse, blasskt~rnige Gebilde mit ki~rniger 
Zellgrenze, oft sehr langen Ausl~iuferD, die sieh yon den feinen 
Bindegewebsfibrillen nur dutch ihr kt~rniges Aussehen unterscheiden; 
Kerne sind in ihnen meist nicht sichlbar, nut in wenigen treten 
sie gleieh anfangs, m anderen erst nach einiger Zeit deutlieh als 
ovule helle, seharf begrenzte Flecke auf; die Zellsubstanz gleieht 
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ganz der blasskiirnigen Zellsubstaez der contractilen Zellen und hat 
mit ihr auch noch die Eigenthiimlichkeit gemein, dass bald rascher, 

bald langsamer each dem Tode des Thieves zahlreiche Vacuolen in 

ihr auftreten. Die Ausli~ufcr beschr~nktcn sich nicht immer auf 2, 
yon den entgegengcsetzten Polen des l~ingliehen Kerns ausgehenden; 

manchmal gehen an dem einen Endc allele yon einer st@keren 
Anh~afi~)g der Zellsubsta+~z 2 Ausl~iufer aus. Es gleicben diese 

Zellen den normalen Spindelzellen des Bindegewebes. Wie man 

friiher aus der Biscuitform des Kerns und der Zelle, dem doppelten 
Kern etc. auf Theilung der Zelle schloss und dig abnorm vorhan- 

denen Zellen so auf die normalcn, frtiher an Oft und Stelle vor- 

handen gewesenen zurtickftihrte, so scheinen Viele sich jetzt fur be- 
rechtigt zu halten, auf die Untersuehungen yon C o h n h e i m  gestiitzt, 
aus dem Vorhandensein yon SpindeI- ued Sternzellen zwischen den 
neu hinzugekommenen zu sebliessen, dass letztere ausgewanderte 
farblose BlutkCirperchen seien und zu den normalen Zellen des 
Bindegewcbes in keiner genetiscben Beziehung stehen. Zur Sicher- 
stellung einer solehen Hypothese w~ire abet,  da der Weg der di- 

recten Beobachtung hier nicht betreten werden kann, zuerst der 
I~,+achweis nothweedig, da,ss die im normalen Zustande vorhandenen 
Zellcn sich nicht in der Zahl vermindert haben. Dies ist in einiger- 

maassen befriedigender Weise nut  da m~iglich, we diese Zellen eine 

ganz regelm~ssige Anordnung und Lage haben, also etwa an tier 
Hornhaut. In dem Untcrhautbindegewebc haben aber die Zellen 
durchaus keine typisehe regelm~ssige Lage, so dass selbst eine nam- 
bafte Verminderung dersclben nicbt festzustellen ist. Den anderen 

Weg, um diese Frage zu beantworten, den des Experiments mit 
Zinnoberinjeetion einzuscblagen, hi ,derten reich theoretische Be- 

denkcn. Da bci dem Einbringen des Blutgerinnsels die Gefiisse an 
der betreffenden Stelle in weitem Umfange zerrissen werdcn mussten, 
so hfitte dabei leieht im Blut vorhandener und nicht in Zellen ein- 
geschlossener Zinnober in grosset Menge austretcn ktinnen. Wiire 
die Zinnoberinjection erst dem Einbringen des Blutgerinnsels nach- 

gefolgt, so lag der Einwand nahe, dass unter dem pl0tzlich ver- 
mehrten Dvucke die 6ef'~isse an der frtiheren Opcrationsstelle sigh 
wieder iiffnen ki~nnten oder dass dutch die yon T h i e r s c h  cnt- 
deckten, sieh den 6eftissen anschliessenden intercelluliiren Kaniile 
der Zinnobcr b~itte austrcten kiinnen. - -  Da also ein reinliches, 
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beweiskriiftiges Experiment nicht miiglich war, so habe ich es unter- 

lassen, naeh dem gegenseitigen Verh~ittnisse der contraetilen und 

spindelfSrmigen Zellen, resp. der Abstammung der ersteren welter 

zu forschen und muss  diese Frage unbeantwortet lassen. 

Was  die s p r i e r  a u f t r e t e n d e n  V e r l i n d e r u n g e n  an den in 
den obigen Zeilen beschriebenen Elementen anlangt, - -  denn nur 

mit ihnen haben wit es auch in der Folge zu thun, neue treten 
nicht hinzu - -  so bestehen sie am B l u t k u c h e n  zuniichst in 

einem ziemlich rapiden Kleinerwerden und schliesslichen Verschwin- 
den. Schon oben sagte ich, dass in vielen Fiillen binnen 24 Stun- 
den tier griisste Theil des Blutkuchens verschwunden ist und nut  

noch geringe Reste desselben sigh auffinden lassen; diese letzten 
Reste bediirfen aber zur Resorption allerdings einer unverhiiltniss- 

mlissig liingercn Zeit, meist mehrerer Tage; in anderen F~illen erh~ilt 
sich der Blutkuchen 8 - - 1 0  Tage lang und- llinger unter stiindiger 
Verkleinerung. Zugleich mit der Verkleinerung finder namentlich 

in den ersten Tagen, weniger stark in den spiiteren, eine Infiltration 
der gef@bten Elemente in d i e  Umgebung start, so dass diese oft 

in weiten Streeken gleichmlissig roth erseheint. Die Ursaehe der 
Verkleinerung des Gerinnsels liegt zunlichst wohl in einer Aufl~sung 
und Resorption des Fibrins, deren directe Beobaehtung freilieh un- 
mi/glich ist. Aber andere Prozesse finden wir an ibm nicht; es 
verlindert sein Aussehen durehaus nicht, es vermehrt sich nament- 

lieh nieht skin Gehalt an feinen dunklen (Fett-) Kiirnehen, und es 

bildet sieh ferner aueh kein fasriges Gewebe in ibm. 
Die rothen Blutki/rperchen verlindern ihre Gestalt; die Zahl der 

seheibenfiirmigen hellen nimmt ab,  die der kugligen dunklen be- 

deutend zu, oft so rasch, dass schon am 3. oder 4. Tage blos 
kuglige vorhanden oder die scheibenf~rmigen nut so splir!ich sind, 
wie etwa die farblosen im normalen Blute. Zugleich tritt auch, 

besonders an den s@eibenfi~rmigen, die grtinliche Farbe stiirker 
hervor, als im frisehen Blur. 

Die farblosen Zellen des Blutkuchens gehen vielleicht versehie- 

dene VeV~nderungen ein. Die in der gri~ssten centralen Masse gelege- 
nen gehen zu Grunde. Mit zunehmendem Alter des Extravasats nehmen 
die Zellen, welehe man in Zerzupfungspraparaten aus diesen Theilen 
in isolirtem Zustande mit voller Contraetionsfiihigkeit erh~ilt, an ZahI 

immer mehr ab, and naeh kurzer Zeit, naeh 4 Tagen, ist das Vor- 
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kommen yon solchen eine Seltenheit. Was wird aus ihnen? Wan- 
dern sie aus in das umgebende Gewebe? Ieh kann diese MSglichkeit 
nicht ganz zuriickweisen. Jedenfalls stammen abet die contractilen 
Zellen in letzterem, die ja deuen im Blutk,.~chen ganz gleichen und 
nicht yon ihnen unterschicden werden kSnncn, zum grSssten Theil 
aus einer anderen Quelle. Denn man finder eine ganz ebenso mas- 
senbafte Anh~iufung derselben, wenn man statt geronnenen Blutes 
geronnenes Hahnereiweiss oder zarte Gelatine einbringt, trotzdem 
dass letztere, wenn auch in grossen Mengen vorhafiden, schon nach 
2 4 - - 3 6  Stunden resorbirt ist. Wit haben tibrigens auch nicht 
niJthig, zu ciner solchen Annahme zu greifen. Wenn man nehmlich 
die kleinen Stacke des Gerinnsels in Zerzupfungspr@araten be- 
trachtet, so sieht man it~ ihnen einzelne ganz zerstreute gri3ssere 
Fleeke, die dutch Mangel der rothen Farbe hervorstechen; diese 
bestehen aus z,~sammengehiiuften farblosen Biutki3rperchen, die keine 
Contractilitlit mehr besitzen. In den ersten Tagen besitzen sie noch 
deutliche Begrenzungslinien, in spliterer Zeit abet verschwinden die 
letzteren, der belle Fleck sieht aus wie Fibrin und erleidet mit 
diesem das gleiche Schicksal dcr AuflSsung und Resorption. Fett- 
infiltration, Kiirnchenkugeln kommen nicht vor. 

Anderen Schicksalen gehen vielleicht die in den oberfliichlich- 
sten Schichten betindliehen farblosen Zellen entgegen. Es finden 
sieh hier nehmlieh am 3. und 4. Tage fast immer BlutkiJrperchen- 
haltige Zellen, die dann ganz dieselben Ver~inderungen erleiden, wie 
die in der Umgebung befindlichen. Ob dieselben auf die farblosen 
Zellen des Blutkuchens oder auf eingewanderte contractile Zellen 
des umgebenden Bindegewebes zu beziehen sind, ist noch fraglich. 

Indem ich zu den Veriinderungen iibergehe, die im u m g e -  
b e n d e n  G e w e b e  vor sich gehen, bemerke ich, dass ich die uns 
hier last ausschliesslich besehifftigenden, im Ruhezustande kugligen 
contractilen Zellen desselben in der Folge immer einfach als ,,con- 
tractile Zellen" bezeichnen werde, eine Bezeichnung, welche eine 
wesentliche Eigenschaft derselben hervorhebt und keiner Ansicht 
tiber ihre Abstammung vorgreift. Ihre Gestalt, Farbe oder vielmehr 
Farbl0sigkeit bleiben im Allgemeinen dieseiben, ebenso ihre Con- 
tractionserscheinungen. Dagegen finden sich in ihnen nach einiger 
Zeit rothe Blutki)rperchen eingesehlossen. Die Zahl dieser y o n  
c o n t r a c t i l e n  Ze l l en  a u f g e n o m m e n e n  r o t h e n  B l u t k i i r p e r -  
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chen  (Taf. III. Fig. 4 a )  betr~igt bald blos je eins, ba ld  10 und 
mehrl Sie liegen in der Zellsubstanz selbst, den Kern freilassend; 
wenn mehrere vorhanden sind, umgeben sie den letzteren ring- 
fiirmig. In der Mehrzahl solcher Blutkiirperchen-haltigen Zellen ist 
der Kern deutlich sichtbar und durch einen Contour seharf begrenzt. 
Ihre Griisse ist natiirlich durch Aufnahme so vieler fremder Gebilde 
bedeutender geworden und ihr Durchmesser kann ihren frtiheren 
im kugligen Zustande um's Doppelte und mehr tibertreffen. Die 
eingeschlossenen ql'othen Blutki~rper unterscheiden sich yon den freien 
in mehreren Beziehungen. Man sieht im Ganzen nur selten schei- 
benfiirmige helle Ktirper mit blassem Centrum~ die beim Rollen der 
Zellen bald als Kreis, bald als Stiibchen von Biscuitform erscheinen, 
die meisten sind kuglig, ohne jedoch die lntensit~it der Farbe, dell 
Glanz, sowie die dunklen Contouren der freien kugligen zu besitzen. 
Auch ihre Grtisse wechselt; neben solchen yon gleicher Grtisse mit 
den normalen finden sich viele kleinere, die kaum den dritten Theil 
des Durchmessers der normalen erreichen und seibst ganz kleine, 
gl~inzende, dunkel contourirte Kugeln, die den freien H~imoglobin- 
tropfen entsprechen. Ihre Gestalt ist nicht immer regelm~issig 
kuglig; sie sind mannichfaeh verbogen, am einen Ende in eine 
feine Spitze ansgezogen. Ihre Begrenzungslinie ist, wenn auch 
blass, doch scharf und deutlich. Nirgends sieht man, dass der 
Farbstoff diffus in der Zelle vertheilt ist, obgleich manchmal 
dieser Anschein erweckt wird; liegt nehmlich ein eingeschlossenes 
BlutkiJrperchen nicht scharf im Focus der Linse, so erscheint seine 
Grenze verwaschen und tauscht so eine Diffusion des Blutfarbstoffs 
in die Substanz der einschliessenden Zelle vor. Durch genaues Be- 
obachten so]cher Zelten, namentlich yon verschiedenen Seiten her 
beim Rollen derselben, kann man sich vor diesem Irrthum schtitzen. 
Seitdem wit die Contractionserscheinungen der Zellen n~ther kennen 
gelernt haben, ist es mehrfach ausgesprochen worden, dass die 
Blutkiirperchen-haltigen Zellen durch Aufnahme der rothen Blutkiir- 
perchen yon Seiten contractiler farbloser Zellen entst~inden. Diese 
Hypothese ist erst durch L i e b e r k i i h n ' s  Beobachtungen (Sitzungs- 
berichte der Marb. naturw. Gesellschaft. 1868. S. 23) zur festge- 
stellten Thatsache geworden, und es lag fur mich nahe, auch hier 
den Prozess der Aufnahme direct zu verfolgen. Trotzdem ich mich 
h~iufig an diese sehr zeitraubende Aufgabe machte, deren gltickliche 
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LSsung zum grossen Theil in den Hiinden des giinstigen Zufalls 
liegt, gelang es mir nicht, den Vorgang bei dem Kaninchen und 
Meerschweinchen zu beobachten. FOr diese Tbiere muss ich daher 
bier eine Ltieke lassen; dagegen fand ieh in den eontractilen Zellen 
der Taube ein gtinstigeres Object, welches die Beobachtung des 
Prozesses 5fret gestattete. Das Eingeschlossensein der rothen Blut- 
ki~rperchen in eontractilen Zellen ist eine Thatsache, die sich an 
jedem Extravasat wiederholt, sowohl in den oberfliicblichen Schiehten 
des compacten Gerinnsels selbst, als auch besonders in dem umge- 
benden Bindegewebe. In letzterem sind es die naeh AuflSsung des 
sie umschliessenden Fibrins in den bindegewebi~en Membranen 
haften bleibenden rothen BlutkSrperehen, welehe diesem Schicksal 
erliegen. Li~st alas Fibrin sich sehr rasch auf, gerathen also die 
rothen BlutkSrperchen rasch und sehr zahlreich mit den contractilen 
Zellen des Bindegewebes in Bertihrung, so kann man beobaehten, 
dass in gewissen 8tadien alle vorhandenen rothen BlutkSrper in 
contractilen Zellen eingcschlossen sind. Die Zeit, in welcher dies 
eintritt, ist verschieden. Schon am 2. oder 3. Tage, manchmal 
erst am 4. his 6. erhlilt man in dem Gerinnsel sowie im Binde- 
gewebe vereinzelte Blutki~rperchen-haltige Zellen; mit der Zeit ver- 
mehrt sich ihre Zahl, und an dem Et]de der ersten Woche habe 
ich jene F~ille beobachtet, in denen nach vollst~indigem Schwund 
des compacten Gerinnsels nile vorhandenen rothen Blt~tki~rperchen 
in eontractilen Zellen enthalten waren. 

Die Veriir, derungen, welche die eingeschlossenen rotben Blut- 
kiirper erleiden und die unter B i l d u n g  k i i r n i g e n  P i g m e n t s  - -  
darin liegt die grosse Bedeutu~)g tier Blutki~rperchen-halLigen Zellen - -  
sehliesslich zum vollstlindigen Zugrundegehen und Verschwinden der- 
selben fiihren, betreffen zuniiehst die Farbe (.Tar. Ill. Fig. 4 b). Der 
grtinliche Ton, welcher an den freien Blutkiirpern oft sehr stark 
ausgesprochen ist, fehlt den eingesehlossenen; ihre Farbe ist etwas 
dunkler, als die der scheibent'iirmigen BlutkOrper und erhlilt einen 
etwas brliunliehen Schimmer. Die Widerstandsf~ihigkeit der Kiirper- 
ehen gegen Reagentien wird stiirker, w~hrend sie im Beginn noeh 
die leichte Zerst~rbarkeit besitzen, auf Zusatz yon Wasser unter Dif- 
fusion ihres Farbstoffs in die frtiher farblose Substanz der sie um- 
schliessenden Zelle zu Grunde gehen, behalten sie jetzt naeh Ver- 
dtinnung des l~lutserums ihren Farbstoff. - -  Der briinnliche Ton ist 
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nur vortibergehend; sehr rasch nehmen sie eine gelbliche his gelb- 
rothe Farbe an; class dieser Farbenveriinderung eine tiefere Veriin- 

derung ihrer ehemischen Zusammensetzung zu Grunde liegt, wird 
durch die Thatsache bewiesen, class sich jetzt an ibnen eine deut- 
liche Reaction auf freies Eisenoxyd zeigt. Naeh der P e r l s ' s e h e n  

Methode mit Blutlaugensalz und Salzs~iure bebandelt, fiirben sie sieh 
intensiv blau. Spliter ver~indert sich die Farbe nur noch wenig; 
sie wird rothge]b, roth oder braunroth, nimmt jedoeh sehr stark an 
lntensitiit zu, kurz zeigt alle Ntiancen, die an dem kiJrnigen Pigment 
bekann~ sind; zugleieh tritt ein sehr starker Glanz auf und mit ihm 

dnnklere Contouren, Die starken Mineralsiim'en wirken versehieden 
auf dieses Pi$~ment ein; manchmal treten Farbenver~inderungen, na- 
mentlich in Roth und Blau bei Schwefelsliurezusatz auf; meistens liJsen 

sie es sehr raseh selbst in wenigen Minuten auf. 
tlaben sich so die Farbe der Blutkiirperchen, sowie die chemi- 

schen Eigenschaften dem bekannten kiirnigen Pigment geni~hert, s o  
entsteht dasselbe auch in seinen morphologischen Eigensehaften durch 

gleichzeitigen Zerfall der Scheiben und Kugeln. Es treten zuerst 
unregelmi~ssig begrenzte eckige Kiirperchen auf, fast von tier GriJsse 
der Seheiben und Kugeln, und ferner sehr feine eckige Kiirnchen, 
die sehr intensiv gef~irbt sind und durch den starken Glanz und die 

dunklen Contouren an Fetttropfen ermnern. Die Zahl dieser Pig- 
mentkiJrnchen richter sieh ganz nach der Zahl der vorher einge- 
schlossenen rothen Blutk(irperchen und ist also sehr wechselnd, wie 
diese; bald ist die ganze Zelle davon vollgepfropft, bald sind die 
K(irnehen nur sparsam und an einer Stelle angehiiuft; in allen 

Fiillen abet bleibt der Kern frei. 
Zeitlich sind die beiden Stadien, BlutkiJrperchen-haltende Zellen 

und Bildung des kiJrnigen Pigments, manehmal in der Weise von 
einander geschieden, dass man zuerst alle rothen Blutkiirper in 
Zellen eingeschlossen und dann 2 - - 3  Tage naehher in den Zellen 
k(~rniges Pigment findet; meist aber sited in demselben Pr~iparate 

Zelien mit Blutkiirperchen und kiJrnigem Pigment neben einander 
vorhanden. Wiirde man blos Pr~iparate letztercr Art erhalten, so 
wiire die zeitliche Aufeinanderfolge der einzelnen Stadien sehr un- 
sicher; allein in j e d e r  Untersuchungsreihe kann man beobachten, 
dass in den ersten Tagen Blutkiirperchen-haltige Zellen vorkommen 

und die Zellen mit Pigment erst in dem spiiteren Verlauf auftreten. 
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Dass die Zellen mit Blutk(irperchen immer denen mit Pigment vor- 
angehen, stellt die genetische Aufeinanderfolge beider unzweifel- 
haft lest. 

Indessen ist mit der Bildung des kiJrnigen Pigments und der 
Aufl(isung des Gerinnsels der Umwandlungsprozess noeh nicht ab- 
geschlossen. Es finden sich in der Folge noeh mehrere Ersehei- 
nungen ein, die Beachtung verdienen. Zun~chst findet man in den 
sp~itesten Stadien gegen des Ende der dritten Woche oder noeh 
sp~iter, in dem Bindegewebe Spindelzellen mit Pigment. Diese Zellen 
gleichen ganz den gewShnlichen Spindelzellen des Unterhautzellge- 
webes, liegen mehr oder weniger dicht, sind manchmal etwas klei- 
ner als jene; viele haben einen deutlieben Kern und eine blass- 
kiirnige Zellsubstanz; andere sind mehr gl~nzend, sehr feinkiirnig, 
ohne sichtbaren Kern; ihre langen Auslliufer sind sehr fein, oft 
mehr als 2. Das in ihnen befindliehe Pigment ist grob- oder fein- 
kiirnig, von ganz denselben Eigenschaften wie das Pigment in den 
eontractilen Zellen; Kern und Auslliufer sind fret devon. Dass diese 
Zelien aus den contractilen Zellen hervorgegangen, ist ein Schluss, 
der durch das Vorkommen dieser Elemente an demselben Orte und 
dutch die zeitliche Aufeinanderfolge der betreffenden Stadien wohl 
gerechffertigt ist. Eine directe, vor Einwihfen geschiitzte Beobach- 
tung des Uebergangs jener Elemente in diese ist wohl kaum miig- 
Itch, d a d e r  rail der lange dauernden Beobachtung allmiihlich ein- 
tretende Verlust der Contractionsflihigkeit bet den spindelfiirmig 
gewordenen contractilen Zellen auch als ein Zeichen des Absterbens 
betrachtet werden kann. Immerhin dtirfte dies yon der Natur selbst 
augestellte und leicht in allen Stadien zu verfolgende Experiment 
hinsicht|ich der Beweiskraft den VorLug verdienen vor den zur Er- 
forschung derselben Verhliltnisse angewandten Zinnoberinjectionen. 

�9 Eine weitcre Ver~inderung ist die vollstlindige Aufliisung, der 
Schwund des Pigments. Morphologisch gibt sich dieser Prozess 
dadurch zu erkennen, dass das feinkiirnige Pigment immer mehr 

-zunimmt, des grobkiirnige in das feinkiirnige zerfiillt. Es werden 
die KiJrnchen schliesslieh so fein, dass sic nicht mehr eine Mes- 
sung erlauben und schliesslich den Anschein ether diffusen Pig- 
mentinfiltration gew~ihren. Die Zellsubstanz ist dann gleichm~issig 
gefiirbt und zwar [nit Freibleiben des Kerns und nach aussen ab- 
nehmender Intensit~t. Die Farbe wird dabei heller und st~irker 
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gelb. Die Infiltration der Zelle mit gelbem diffusem Pigment ist  

also das letzte Stadium in der Geschichte des Pigments und nieht 
alas erste, wie man bisher anuahm. Man findet es bei diesen Ex- 

perimenten nie in den ersten Tagen des Extravasats, sondern erst 
in der 2. und 3. Woche, nachdem die Bildung des grub- und fein- 

kiJrmgen Pigments vorhergegangen war. Es ist das letzte Stadium 
unmittelbar vor dem vSlligen Verschwinden desselben. Das Pigment 
kann so vollst~ndig resorbirt werden, dass man, wenn nut  wenig 

Blur eingebracht ist, noch 3 - - 4  Woehen an tier betreffenden Stelle 
vergebens nach einem Rest desselben, nach Pigment sucht. 

Schliesslich muss ieh noch einsr Art des Pigments gedenken, 
die ich noch nicht erwiihnt habe, nehmlich des kiirnigen, freien, 
nieht in Zellen eingesehlossenen Pigments. Auch solcbes findet man 
iifters in denselben Formen wie das in den Zellen enthaltene, aber 
erst in den spiiteren Stadien und" zwar, wie man sich bei einer 
systematischen Untersuehung aller Stadien Tag far Tag tiberzeugen 

kann, fast immer zun~chst mit zahlreichen Fettk~rnchen zu ein em Hau- 
fen yon der Gr(isse emer Zelle vereinigt. Man ist darnach zu dem 

Schlusse berechtigt, (lass das freie Pigment vorher aueh in Zellen 
eingeschlossen war und durch Zugrundegehen, durch fettige Meta- 

morphose derselben frei wurde. Vielleieht verdanken manche iso- 
lirte freie Pigmentk~irnchen einem iihnlichen Prozess des Ausge- 
stossenwerdens yon Seiten der Zellen ihren Ursprung, wie dies 

L i e b e r k i i h n  an Pigmentk~rnchen und eigenthiimlich vcrlinderten 
rothen Blutk~rperchen des Frosches beobachtete. Es bleibt also der 

aus den frtiheren Beobachtungen direct sich ergebende Satz be- 
stehen, dass alles k(irnige Pigment in Zellen aus eingeschlossenen 
rothen Blutk~irperchen entsteht. 

Dami t  kann ich die Betrachtung tier Vorg~inge bei dem Ka- 
ninchen schliessen. Sic laufen also auf Folgendes hinaus, l)as 
Blutgerinnsel wird zuerst durch Verlust des Serums kleiner und 

fester; sein Fibrin versehwindet allmiihlich durch einfaehe Aufl(isung 
nnd die von letzterem eingescblossenen rothen BlutkiJrper bleiben 
in den bindegewebigen Membranen, welehe in der Umgebung des 
Gerinnsels sich finden, haften. Die farblosen Zellen kriechen im 
grSssten Theil des Gerinnsels zu Haufen zusammen und gehen zu 

C, runde; nur die in den oberfliiehlichsten Schichten befindlichen 
erleben vielleicht iihnliche Sehicksale, wie die Zellen in der Um- 
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gebung. In letzterer entsteht eine Anhiiufung yon contractilen Zellen, 
welche die mit ihnen in Berfihrung kommenden rothen Blutkiirper 
m sich aufnehmen. Die eingcschlossencn rothen Blutkiirpcr bilden 
sich nunmehr zu Pigment urn, das zuerst scheiben- und kugelf'drmig 
ist, dann in grobe und feine Kiirnchen zerflillt und schliesslich zu 
airier diffusen Infiltration der umschliessenden Zelle mit einem hellen 
Farbstoff fiih~t. Das letztere Stadium ist das lctzte vor viilligem 
Sehwund des Pigments�9 Durch Fettmetamorphose gehen manche 
Zellen zu Grunde, und das in ihnen enthaltene Pigment wird frei; 
andere pigmenthaltige contractile Zellen gehen in Spindelzellen fiber�9 

Ganz dieselben Peozesse finden sich auch beim M e e r s c h w e i n e h e n ,  so dass 
aine $eeaue Darstellung der bei diesem Thiere gefundenen Ergebnisse im Wesent- 

lichen nur eine Wiederholung des oben Gesagten w~ire. Ich will mich nur auf 
die Mitlheilang einiger unbedeutenden Verschiedenhaiten beschr/inken. 

Die hufl6sung and Riickbildtmg des Extravasats geschieht hier im htlgemeinen 
bedeutend [angsamer als beim Kaninchen. N'och in der Mitre und am Ende der 
zweiten Woche findet man grosse Reste des compacten Gerinnsels und erst am 

Ende der dritten Woche fand ich es vollstiindig verschwunden. Mit dieser stiir- 
keren Resistenz des Gerinnsels h~in~t wohl auch das Auftreten yon starkeren ent- 
Z~ndlichen Prozessen zusammen, die namentlieh auf der inneren, nach der tieferen 
Musculatur zu gelegenen Seite sich finden. 

i Die morphologischen Ver~inderungen der rothen BlutkSrper sind insofern ver- 
schieden, als die Umwandlung der scheibenfSrmigen in kuglige nicht in ausgedehn- 
tam Maasse vor sich geht; die letzteren nehmen nur langsam an Zahl zu, und 
nOch in den letzten Resten des Gerinnsels am Ende der zweiten Woche iiberwiegt 
die Zahl der scheibenffirmigen bedeutend. Dagegen bieten die letzteren hiiufig eine 
ganz unregelmassige Gestalt dar, sie sind eckig, an einer Seite eingedriickt; das 
helle Centrum wird undeutlicher, st~irker geffirbt, oder in anderen F/illen ganz farb- 
los and scharf gegea die gefiirhte ringf/irmige Peripherie abgesetzt; oder es finden 
sich kleine helle, scharf umschriebene Flecke (Vacuolen), die zu einer unregel- 
massigen zackigen Figur zusammentreten kSnnen. 

Die ausserordentlich leichte Krystallisationsf~ihigkeit des H~imoglobins des Meer- 
schweinchens ist bekannt. Dieselbe ist an dem Blute des Extravasats noch be- 
deuiend vermehrt. Ich fand mehrmals bei meinen Untersuchungen die bekannten 
Tetraeder des Hamoglobins und zwar in tier versehiedensten Gr/isse und Ausbil- 
dung. Zwischen den deutlichen Krystallen fiadet sich ein sehr feinkSrniges blass- 
gelbrSthliches Pigment, welches sich bei airier guten Immersionslinse No. 11 zum 
Theil in sehr feine Krystalle aufliisen lasst. Ein anderer Theil bleibt auch dann 
noch in seiner ~iusseren Form unbestimmbar. Neben diesen Krystallen yon iiusser- 
star Feinheit finden sieh dann solche, yon denen eine Kante den Durchmesser der 
rothan BlutkSrpar um das Doppelte und mehr iibertrifft. Nut wenige sind schSn ans- 
gebitdet; die meisten haben abgestumpfte, abgerundete oder ausgebrochene Ecken, 

Irchiv. f. pathol. ~nat. Bd. XLIX. lift. i .  6 
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so dass manche kaum Krystallform besitzen, sondern wie ein unregelm~issiges, e twas  

abgerundetes Stfick yon H/imoglobin aussehen. Dazu kommt noch die Versehie- 

denheit der Farbe; manche sind hell, iihnlich der Farbe der rothen BlutkSrperchen, 

andere haben die normale dunkle BSthe. Wieder andere sind an einer Stelle yon 

tier Farbe der BlutkSrperchen, an einer anderen yore gewShnlichen Both tier Kry- 

stalle; so sind auch die Kanten desselben Krystalls zum Theft blass, zum Theft 
dunkel. - -  Es handclt sich zun/ichst um die Frage. oh die Krystalle w~hrend des 

Lebens vorhanden waren oder erst nach dem Tode w~ihrend der Preparation sich 
bilden. Ich kann diese Frage nicht mit roller Bestimmtheit entscheiden, halte 

aber das Letztere ffir wahrscheinlicher. Wean ich auch bei der Preparation so  

rasch als mSglich zu Werke ging, so war doch immerhin em geringes Eintrocknen 

m/iglich und dadurch die Krystallisation beg~instigt. Auch tragen die cinzelnea 
Krystalle in ihrer mangelhaften Aasbildung den Character des Unfertigen an sich, 

und diejenigen mit verschiedener Intensit~it der F/irbung machen den Eindruck. als 

ob ihre Bildung pl6tzlich dutch Wiedereinbringen in Serum unterbrochen worden 

sel. Jedenfalls sind die Krystalle nut eme inconstante Erscheinung; ich fand s ic  

am 1., 4.. I 1. und 12. Tage des Versuchs bald in dem entfernter liegenden Binde- 

gewebe, bald im Blutkuchen selbst. 
W/ihrend ich bei den zahlreichen Experimenten an Kaninchen hie H~motoidin- 

krystalle fand~ hatte ich bei einem Versuch am Meerschweinchen Gelegenheit, am 

12. Tage solche zu beobachten; s~e waren yon rhombischer Form. Das Gerinnsel 

war in diesem Falle fast vollst/indig geschwunden his auf einige kleine Reste; es 

fand sich isolirt ein Haufen yon Krystallen. in der Mitre yon zahlreichen runden, 
farblosen Zellen: jedoch lagen die Krystalle frei. nicht in den Zellen. Die Art 

ihrer Bildung, ob intra- oder extracellultir, kann man abet an dieser emen Be- 

obachtung nicht entscheiden. 

II. V e r s u e h e  an T a u b e n .  

Die Vorg~nge, welche bei Kaninchcn und Mcersehweinehen in 
Folge der subcutanen Einbringung des Blutgerinnscls auftreten, be- 
stehen also in Auflt~sung resp. Resorption des Gerinnsels und in 
einer Anh~iufung contraetiler Zellen in der Umgebu, g, welehe die 
Blutk~irperchen aut'nehmen und untcr Pigmentbildung zerst~ren. Ganz 

dieselban Vorg~nge finden sich auch bei den T a u b e n ;  allein es 
ergeben sich bei genauerer Untersuchung so viele interessante Ver- 
sehiedenheiten im Einzelnen, dass ich in ihrer Darstellung ebenso 

speciell wie for das Kaninchen werden muss. Ich werde auch hier 
zuerst die Ver~ndcrungen im Blutgcrinnsel, dann die in den umge- 
benden Membranen abhandeln, muss abet  noch die eigenthtimlichen 

Prozcsse, die auf tier Oberfl~che des Bhtlgerinnsels verlaufen und 
direct zur Resorption desselben ftihren, besonders bespreehen. 

Die V c r ~ n d e r u n g e n  ira B l u t g e r i n n s e l  werden zun~ichst 
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dadurch modificirt, dass die rothen Blutkiirperchen der Taube kern- 

haltig sind, und so das Blutgerinnsel eine gr(issere Consistenz und 

Dauerhaftigkeit erhlilt. Es fehlt daher die rasche Aufliisung des- 

selben und die Infiltration der rot.he~l BlutkSrperehea in die umge- 

benden Membranen; noch nach 2 - - 3  Wochen sind manchmal kleine 
und griJssere compacte Reste yon ihm vorhanden. Ebenso fehlt 

der rascbe Austritt des Seruu)s; w~hrend tier ersten 2 Tage beh~ilt 

das Gerinnsel noeh die Consistenz des frisch geronnenen Blutes; 
es ist noch welch und feucbt und entbiilt noch so viel Serum, dass 

-es ohne weiteren Zusatz, ohne Zuhiilfenahme anderen Serums unter- 

sucht werden kann 1). Die morphologischeu Veriinderungen an den 
rothen BlutkSrperchen sind der Art, dass sie in den ersten Tagen 
alle ihre normale Form und GrSsse behalten, in den spii.teren Tagen 
dagegen sehr unregelm~issige Formen annehmen, besonders in den 
tdeineren B]utgerin~seln, die in der Umgeb~mg der grSsseren Masse 
liegen. Hier sind Ovale und Kugeln yon alien Gr~issen bis zu so 

kleinen Tropfen herab,  dass kaum noch die Farbe daran zu er- 

kennen ist. Dann finden sich solehe, die am einen Ende in eine 
mehr oder weniger lange Spitze auslaufen, die zahlreiche leiehte 
Einkerbungen zeigen, oder halbirte BlutkSrperchen, deren Rissfl~iehe 
gezaekt ist (Taf. IlL Fig. 5 a a). Ihre Farbe veriindert sich insofern, 
als sie in den oberfl~ichlichen Schiehten des Gerinnsels noeh stiirker 
griin wird, in den tiefereu dagegen entsehieden einen braunen Ton 
erhlilt. Dagegen geht jedenfalls sehon am 1. bis 2, Tage eine 
chemische Verlinderung in ihnen vor. Sie sind leichter zersti~rbar. 
Als Ausdruek dieser Verlinderung tritt sehr rasch nach dem Tode 
des Thieres oder der Anfertigung des Priiparats eine Aufbliihung 

derselben mit Verlust des Farbstoffs tin. Solehe aufgebliihte KSrper 
fallen zuerst dutch ihre Kerne auf, die fret zu liegen scheinen; 
aber nut scheinbar, denn sie sind noch yon einem iiusserst blassen, 

farblosen und daher sehr schwer sichtbaren Hofe yon runder Ge- 
stalt umgeben, dessert Durehmesser den grSssten Durchmesser der 

normalen rothen BlutkSrper oft um das l)oppelte tibertrifft; der 

1)  Dies ist deshalb besonders wichtig, well auch an dem ausserhalb des KSr- 
pets befindlichen Blute das Serum nut sehr langsam austritt und gewShn- 
lich mit zahlreichen farbigen Elementen vermischt ist, so dass es zur Be- 
obachtung der Ver~nderungen an den rothen BlutkSrpercben nicht benutzt 
werden kann. 

6 *  



$4 

Kern liegt in ihm excentrisch; sein ausserer Contour wird yon einer 
seharfen, abet blassen Linie gebildet. Solche gequollenen Kiirper 
liegen hie und da in" gri~sscrer Zahl neben einandcr, Jfest an ein, 
ander haftend und gruppenweise den kiinstlich erzeugten Str~mungeu 
folgend. Ihr Entstehen aus den normalcn rothen BlutkSrperchen 
ist direct sehr Ieicht zu beobachten. - -  Eine zweite Eigenthtimlieh- 
keit der rothen BiutkSrper besteht darin, dass sie auf Druck ibren 
Farbstoff sehr leieht an des Serum ~abgeben. Ein noch so geringer 
Druck des DeckgllischenS auf kleine im Serum zerfaserte Stiieke 
des Blutgerinnsets gentigt, dass alle geflirbte Substanz derselben, 
soweit sie dem Druck nnterliegen (d. h. alle im Blutgerinnsel noch 
befindliehe), in das Serum transsudirt; dies erhlilt dadureh eine tief 
biutrothe Farbe; in dem entfiirbten Blutkuchen bleiben die Kerne 
m einer hellen, durch Essigsliure und an d(innen Bandpartien naeh- 
weisbaren homogenen Masse (dem farblosen Stroma der Blutki~rper) 
liegen. - -  Sind diese beiden besebriebenen Erscbeinungen aueh kiinst- 
lieh hervorgebraehte und k0mmen sie wlihrend des Lebens nicht 
vor, so treten doch bald, nach 2 - - 3  Tagen, schon im Leben hath= 
weisbare Verf'~rbungen im Blutkuchen auf; die rothe Farbe des- 
selben verliert sich und es tritt daftir eine gr0ne auf, ganz dieselbr 
g r t ine  F a r b e ,  die wit schon vorher an dan einzelnen Blutk~rpercben 
unter dem Mikroskope beobachten. Sie findet sich zuerst an ein- 
zelnen Stellen der Oberfi~iehe, meistens an tier Seite des 6erinnsels, 
welche der Museulatur zugekehrt ist, und verbreitet sich allmiihlieb 
auf die ganze Oberfl~ehe, aueh auf die yon der Haut bedeekte 
Flliche; sie ist jedoeh nur auf die oberfliichlichsten Schiehten be- 
schrlinkt, wie man sich leieht an frischen Durchsehnitten des in 
spliterer Zeit fester gewordenen 6erinnsels tiberzeugen kann. Drtickt 
man Theile, die nach 2 4 Tagen aus der Mitte des Gerinnsels her- 
ausgenommen sind, uuter dem Deckglas so, dass sie ihren rothen 
Farbstoff einbiissen, so erseheinen auch sie oft leicht grilnlieh ge- 
flirbt und diese griinliche Farbe wird naeh einiger Zeit sogar stlir- 
ker; allein w~ihrend des Lebens ist die Mitte des 6erinnsels immer 
roth mit einem spliter starker werdenden briiunlichen Stieh. Es 
scheint also die Ursache der Umwandlung des rothen Blutfarbstoffs 
in die grtine Modification nicht im Blutkuchen, in der ehemischen 
Zusammensetzun~ des Hiimoglobins anein zu liegen, sondern die 
l~erfihrung mit der Umgebung, entweder mit ihren zelligen Theilen 
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oder der ai~ durehtr~inkenden Fltissigkeit dazu nothwendig zu sein. 

I)ies geht aueh ncch daraus hervor,  dass geronnenes Taubenblut, 

unter die Haut eines Kaninehens gebracht, nicht diese Umwandhmg 

des Farbstoffs zeigt, w~hrend dies beim Kaninchenblut, das eiuer 
Taube unter die t!aut ~ gebracht wurde, der Fall ist. Ferner sieht 

man sehr hiinfig die umgebenden bindegewebigen Membranen in- 
tensiv griin gef'firbt und zwar in welter Ausdehnung, dig Intensit~t 

d i e s e r  F,arbe ist so bedeutend, dass sie durch die diinne Haut hin- 

dumhschimmert. Sie ist nicht an die zelligen. Theile gebunden, 
sondern ganz diffus im Gewebe vertheilt, nur Fetttropfen sind 
vorzugsweise intensiv gefiirbt. Die griine F~rbung in der Um- 

gebung kann man entweder yon einer Diffusion der griinen Farbe 
des Blmkuehens oder yon den bei der Operation in diesen Theilen 

aus den Gefiissen getretenen rothen Blutk~rperchen abieiten; ich 
mltehte mich far alas letztere aussprechen; denn die Farbe findet 
sieh am stltrksten in den ersten 2 3 Tagen und versehwiudet naeh 

-3---4 Tagen ganz, w~hrend die griine Farbe am Blutkuchen erst 

nach dieser Zeit auftritt und noch an den letzten Resten desselben 
naehweisbar ist. Auch zeichnen sich die in dem Bindegewebe be- 
findtichen farbigen Blutki~rper schon am ersten Tage dutch eine 

.intensiv grtine Farbe aus. Was nun die Natur dieses eigenthtim- 

lichen Farbs'toffs betrifft, so weist sehon die Farbe auf eine Ver- 
wandtschaft ~ mit einem der grtinen Gallenfarbstoffe hin, eine Ver- 
muthung, die dutch das fast gleichzeitig auftretende H~imatoidin 
verstlirkt wird. Allein die Gallenfarbstoffe, speciell die gri~nen, sind 
noch z u  wenig erforscht, um auf die nachfolgenden Reactionen bin 

ein sieheres Urtheil fiber den fragliehen Farbstoff zu gestatten t). 
Die-bekannte Reaction mit Salpeters~ure, die etwas Untersalpeter- 
s~iure enthlilt, gab an den grtinen Membranen sowohl, wie an der 
.grttnen Obertl~iehe des Blutkuchens die bekannte Farbenscala. Die 
grtine Farbe wird durch dieses Reagens zunlichst bedeutend ver- 
stllrkt, dann tritt eine sear intensiv blaue Farbe auf; letztere ist 

sear  stark entwiekelt und bildet, wenn man die S~.ure dem mikro- 
skopisehen Pr~iparat unter dem Deekglas zusetzt und so zuerst auf 
die/ttussersten $ehiehten jenes einwirken liisst, einen sear  breiten 

1) lloppe Seyler (dies. Arch. XXVII. 392) land in dem mit Blur vermischten 
lnhalt einer Kropfeyste Reaction auf Cholepyrrhin, welches aus diffundirtem 
H~imatin entstanden sein soil. 
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Ring. Das Violette ist auf eine schmale Schicht beschr~inkt, aber 

doch sehr deutlich entwickelt. Das Rothe nimmt hinwiederum eine 
breite Zone ein; doch ist seine Farbe nie intensiv, sie ist meistens 
ein Blassrosa, welchem noch gelbe und brliunliche Tithe beigemischt 

sind; nach dem Rothen tritt dann eine entschieden gelbe Farbe auf. 

Am deutlichsten uud vollkommensten tritt diese Farbenscala an der 
griinen, schmalen, oberfllichlichen Zone des Blutkuchens hervor, 
dessen innere rothe oder ro|hbr~unliche Partien yon diesem Wechse] 
ganz unberiihrt bleibea. Weniger deutlich finden sich die einzelnen 

Farben an den griinlichen Membranen; hier fehlt meist das Gelbe, 
indem nach dem Verschwinden d e s R o t h e n ,  das schon stark mit 

Griln gemischt war, meist die friihere Farbe wieder hervortritt, oder 
das Gelbe tritt zusammen mit dem Rothen auf, u n d e s  sind daher 
beide Farben sehr unrein. - -  Concentrirte Schwefels~iure bewirkt 
in den dtinnen Membranen zun~ichst eine Verstlirkung tier Intensit~it 

der griinen Farbe, die nachher in Roth iibergeht; nach 24 Stunden 
sind noch einige Theile ri~thlich, andere blliulich. Deutlicher sind 

die Farbenver~nderungen am grtinen Blutkuchen und den dickeren 
Stellen der Membranen; die ges~ittigter werdende grtine Farbe nimmt 
einen blliuliehen Stich an; dann fiirbt sich der Rand gelblichroth; 
unter Zurticktreten des gelblichen Tons wird die rothe Farbe all- 
m~ihlich stlirker und geht in's Scharlachrothe tiber; nach 24 Stun- 
den hat sich diese Farbe in ein schi~nes Blau umgewandelt. Essig- 

s~iure verstiirkt die Intensitiit der grtinen Farbe. In Chloroform, 
Aether ist sie nicht li~slich, dagegen in Alkohol; auf Zusatz yon 
Chloroform verliert sich in den ersten Tagen des Extravasats die 

grtine Farbe u n d e s  tritt wieder die rothe Blutfarbe hervor. Zu- 
gleich ist in diesen grUnen Partien Eisen vorhanden, denn sie neh- 
men bei Zusatz yon Blutlaugensalz and Salzs~iure eine blaue Farbe 
an. Salzs~iure allein vermehrt am" die Intensit~t der griinen Farbe. 

Fast zugleich mit dem grtinen Farbstoff treten noch H ~ i m a t o i d i n -  
k r ~ / s t a l l e  auf. Sie finden sich vom zweiten Tage an im Gerinnsel, 

bevor die oberfl~ichlichen Schichten des letzteren die grtine Verf~ir- 
bung zeigen. Wie enge tibrigens die Bildung beider [%rbstoffe zu- 

sammenh~ingt, wird daraus ersichtlich, dass die H~matoidinkrystalle 
sich immer in der Schicht finden, welche direct auf die grtin ge- 
fiirbte nach innen zu folgt. Ebenso wie die grtine Zone nur sehr 

schmal ist, ebenso ist auch die,Zone, in der das Hiimatoidin liegt, 
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etwa einen halben rechten Wit~kel einschliessend. Am meisten er- 
regte natllrlich die Art der Bildung der Kr~stalle meine Aufmerk- 
samkeit. Da .ich bei dem Kaninchen und Meerschweinchen sicher 
nachweisen konnte, dass das kiirnige Pigment nur in Zellen arts 
aufgenommenen B]utkSrpern entsteht, da es mir aber ferner beim 
Meerschweinchen nicht gelang, einen Bildungsmodus ftir die kry- 
stallinische Form des Pigments zu entdecken, so verwandte ich bei 
der Taube, wo wegen der Constanz der Hiimatoidinbildung ein gtinsti- 
geres Object vorlag, gerade auf diesen Punkt viel Zeit. Zur LiJsung 
dieser Frage muss ich einigc Momente hervorheben, welche ich 
schon oben erwiihnte und die in dieser Hinsicht sehr wichtig sind. 
W~ihrend das kiirnige Pigment, dessert Bildung yon dem Vorhan- 
densein yon contractilen Ze]leu abhlingig ist, sich haupts~ichlich in 
dem umgebenden Bindegewebe, wo eben sehr zahlreiche contractile 
Zellen sind, nur sehr sp~rlich im Blutkuchen selbst flndet und erst 
split nach der ersten Woche al~ftritt, sehen wir hier gerade das 
entgegengesetzte Verhalten. Das kr)~stallinisehe Pigment tritt schon 
am zweiten 'rage auf, es findet sich hie ia dem umgebenden Binde- 
gewebe, das auch bei tier Taube, wie wir sehen werden, sehr reich 
an contractilen Elementen ist, es findet sich blos im Blutkuchen 
und hier blos in einer bestimmten schmalen Zone, wiihrend doch 
die farblosen Zellen des Blutkuchens durch dessert ganze Masse 
ziemlich gleieh vertheilt sind. Diese Umst~inde machen es von vorn- 
herein unwahrscheinlich, dass die Anwesenheit contractiler Elemente 
ftir seine Entstehung nothwendig ist. Es folgt daraus viehnehr, dass 
hierbei iihnliche Bedingungen obwalten, wie bei der Bildung des 
grtinen Farbstoffs. In der That fiadet man auch die ersten H~ima- 
toidinrhomben nie in zellige Elemente eingeschlossen; sie liegen 
frei in der Masse des Blutkuchens; und selbst in dem sp~iteren 
Verlauf begegnet man nur sehr selten Zellen, welche Hiimatoidin- 
rhomben enthalten. Dass dies letztere nichts fiir deren Entstehung 
in Zellen beweist, dass die Zellen aueh nachher die schon gebil- 
deten Krystalle in sich aufi~ehmen ki)nnen, ist selbstverst~indlich. 
Ftir die Rhomben muss ich also entschieden die Entstehung in Zellen 
in hbrede stellen. Nicht so bestimmt kann ich dies ftir die l~adeln, 
obgleich yon ihnen hinsichtlich der Oertlichkeit des Auftretens ganz 
das oben Oesagte gilt. Gerade in den ersten Tagen (vom 2. bis 4.) 
~ieht man fast immer die Nadeln in zellige Gebilde eingescbl0ssen 
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sehr schmal; in dem rothen oder rothbraunen centralen Theil des 
Blutkuchens, der bei Weitem die grOsste Masse ausmacht,  linden 

sich keine Krystalle. Es gilt dies fiir alle Stadicn, ftir die grossen 
Blutgerinnsel am 2. oder 3. Tage, wie f~ir die kleinen Reste, die 
sich nach 3 Woehen finden, lmmer ist die Zone des H~matoidins 

yon der Oberfl~iche des Blutkuchens durch cine griinliche Schicht 
getrennt. Nie gelangt sie an die Oberfl~iche. Da abet  die Resorption 
an der letzteren stattfindet, so muss jene allmlihlieh nach dem In- 
nern des Blutgerinnsels hineinwandern. Es finder also an ihrer 

iiusseren der Oberfl~ehe zugewandten Fl~iehe eine Aufli~sung der 
Krystalle statt, an der inneren dagegen eine Neubildung solcher aus 

dem dort noch vorhandenen H~imatin. Ist das Gerinnsel nahe tier 

Resorption, so kommt ein Zeitpunkt, wo es nur aus der grtinen 
oberfllichlichen Schicht und der Hiimatoidinschicht besteht. Letztere 

nimmt die Stelle des friiheren braunrothen Centrums ein, welches 
allm~ihlich kleiner ward and ganz verschwand. Schliesslich wird 
das Hiimatoidin ganz aufgeliist., und daher kommt es, dass man 
nach v~flligem Schwund des Gerinnsels in dcr Regel keine Hiima- 
toidinkrystalle findet; nur sehr sdten entgehen einige der Resorption. 

Die Form der Krystalle ist die bekannte der Rhomben und Nadeln. 

Erstere zeigen gar keine Unterschiede yon den bekanmen mensch- 
lichen H~tnatoidinrhomben; manchmal zeigen sic eine sehr unregel- 
m~ssige Gestalt, namentlich ausgebrochene Ecken und Kanten. Auch 

chemisch verhalten sic sich ganz ebenso wie die menschlichen; na- 
mentlich entsteht bei Zusatz von concentrirter Schwefelsliure ein 
blauer Hof um dieselben, worauf sie langsam zerfallen; andere 

f~irben sich auch vor dem Zerfall direct tief blau. Die Nadeln sind 
in ihrcn morphologischen und chemischen Eigenschaften auch seit 
Langem bekannl; ich will reich hierbei nicht aufhalten. Sehr 
constant tritt ihre Anordnung in Gruppen auf; sic liegen zu 2 3 

neben einander, am einen Ende zusammenstossend und yon bier 
aus unter sebr spitzen Winkeln divergirend; an der Beriihrungs- 
stelle scheinen sic zu einem Kniipfchen zusammenzufliessen; andere 
laufen die eine H~lfte ihrer L~nge parallel nei~en einander her, 
scheinbar nur ein Stlibchen bildend, v o n d e r  Mitte aus divergiren 

sic nach der anderen Seite zu tinter sehr spitzen Winkeln,  wobei 

1 oder 2 Nadeln an dieser Stelle geknickt erscheinen. Zwei his 
vier solcher Gruppen liegen in ~ihnlicher Weise zusaminen, je zwei 
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oder ihnen anhaftend. Sich davon zu iiberzcugen, ist allerdings 
nieht leieht, denn erstens findet man die Nadeln im Ganzen viel 
seltener und dann immer sehr sp~rlich, und zweitens kann man 
nur vollst~ndig isolirte i~adelgruppen zur Entscheidung obiger Frage 
verwenden. An solchea sieht man denn, dass sie nicht frei in der 
Fltissigkeit schwimmen, sondern auf oder in einem kugligen, blass- 
kiirnigen farblosen Gebilde sitzen, welches meist etwas kleiner ist, 
als die/farbloSen Blutkiirperchen im kugligen Zustande; ein beson- 
derer Kern liisst sich nicht in ihm erkennen, auch besitzt es keine 
Contraetilit~it. Die Nadeln, die vollst~ndig in diesen Zellen (?) liegen, 
sind nu r  sehr kurz, oft in gr~isserer Zahl einen Ring an der Peri- 
pherie der Zelle bildend; die griisseren kiinnen natiirlich nicht voll- 
st~indig~von diesen Gebilden eingeschlossen sein, sie ragen mit dem 
einen Ende hervor; andere aber liegen ihnen blos auf, haften ihnen 
yon aussen an, wie man-leieht beim Rollen sehen kann; dies ist 
namentlieh be i  den griisseren Gruppen yon Nadeln der Fall. Neben 
diesen Formen sieht man dann auch vollst~ndig freie Nadelgruppen, 
so dass e i n e  ganz sichere Entscheidung der inter- oder extracellu- 
liiren Entstehung derselben nicht mSglieh ist. 5toch eine andere 
Eigenthtimlichkeit des H~imatoidins, welche sogar zu Theorien iiber 
seine Zusammensetzung und die Bedingungen seiner Bildung ge- 
ftlhrt hat, ist erw~ihnenswerth. Ich meine das Vorkommen dessel- 
ben, besonders der rhombischen Form in und auf Fetttropfen. Diese 
Thatsache ist schon frtiher yon V i r c h o w  beobachtet (1847) und 
t t e n l e  hat s ie  benutzt, um die Ansicht zu begriinden, dass die 
tt~imat(~idinkrystalle durch eine sogenannte Pseudomorphose aus Fett- 
krystallen sich gebildet h~itten. Wenn auch V i r c h o w  (Wiirzburg. 
VerhandL L 306)  diese Deutung zuriickweist, so glaubt er doeh 
einen begiinstigenden Einfluss der Anwesenheit des Fettes auf die 
Bildung des tI~imatoidins annehmen zu miissen; so land er in dem 
Fettze!lgewebe eines hmputationslappens schon am vierten Tage nach 
der Operation die H~imatoidinkrystalle. Die erw~ihnte Thatsache kann 
ieh selbst vielfach bestittigen; wenn krystallinisches Pigment mit 
grtisseren Fettmassen in Beriihrung kommt, so haftet es sehr leicht 
a n  ihrer Oberfl~iehe fest oder wir~l auch yon ihnen eingeschlossen. 
l~ies fiadet in grosser Ausdehnung statt und man kann in Fett- 
tropfen yon einiger Griisse mehr als 100 Krystalle beobachten. Es 
ist dies eben nur eine ganz zuflillige Erscheinung, die ihren Grund 
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in der sehr grossen gegenseitigen Adhiision beider Substanzen hat, 
und diese Adhlision ist jetzt, wo wir in dem tt~fmatoidin einen 
Gallenfarbstoff oder eine demselben wenigstens sehr nahe stehende 

Substanz kennen gelernt haben, ebensowenig auffallend, wie die 

analoge oben erw~ihnte Thatsache, dass der diffuse grtine Farbstoff 
vorzugsweise yon den Fetttropfen angezogen wird. Kommen nach 
der Resorption eines Gerinnsels I:Ii~matoidinkrystalle, die der Auf- 

liisung entgan~en sind, mit vielen Fetttropfen und -Zellen des um- 
gebenden Gewebes zusammen, so kann es wohl vorkommen, dass 
alle Krystalle yon dem Fett festgebalten werden und in dem zwi- 
schenliegenden Gewebe sich keine mehr finden. Daraus abet  einen 
Schluss auf die Entstehung derselben zu machen, sind wit nicht 

berechtigt. Bei der Taube findet sich im BlutkuChen w~ihrend des 
ganzen Verlaufs der Resorption fast gar kein Fett,  jedenfalls nicht 
in grossea Tropfen; das wenige, was vorhanden ist, bildet nur ganz 
kleine dunkle Kiirnchen und ist gleichm~issig dutch den ganzen 
Blutkuchen vertheilt. Nie ist die Zone des H~imatoidins durch be- 
sonderen Fettreichthum ausgezeichnet. - -  Unter der Bildung des grti- 
nen diffusen und des krystallinischen Farbstoffs mtissen nattirlich 

die rothen Blutk(irperchen als solche zu Grunde gehen oder wenig- 

stens ihren Farbstoff verlieren. Dies ist in tier That so. Da wo 
die grtine Farbe und das It~imatoidin auf~etreten ist ,  finden sich 

bald keine Blutkiirperchen mehr. Der Blutkuchen besteht hier nur 
noch aus ihren ovalen Kernem an deren beiden Polen je em fein- 
kiirniger kurzer Fortsatz sitzt, welcher direct in die Substanz des 
Kernes tibergeht. Anfangs sind diese Kerne durch eine glashelle 
homogene Masse (das farblose Stroma der Blutki~rperchen) getrennt, 

die aber blos an sehr diinnen Stellen sichtbar ist; spiiter rticken 

sie mehr zusammen, so class sie sich beriihren, und der Kuchen 
blos aus diesen Kernen zu bestehen scheint. Das Gleiche gilt auch 

yon den centralen noch rothen Partien, in denen mit der Zeit 
auch die Blutkiirperchen zu Grunde gehen, so dass ia der zweiten 
Woche der ganze Blutkuchen die Zusammensetzung aus Kernen zeigt. 
Spiiter verlieren die Kerne ihr ki~rniges Aussehen, sie werden ho- 
mogen, quellen auf und fliessen schliesstich zu einer amorphen, 

feinkSrnigen Masse zusamtaen. Bei Zusatz yon Essigslture ver- 
schwinden die meisten KSrnchen; nur splirliche KSrnchen bleiben 
sichtbar. Eine Fettinfiltration yon aussen, wie an nicht resorptions- 
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f'~ihigen Fremdki i rpern,  findet hie start. Die Farbe ver~indert sich 

ebenfalls:  der centrale Theil wird allm~ihlich braun und zeigt nun-  

mehr  auf Zusatz yon unreiner  $alpetcrsiiure Ver~inderul~g der Farbe, 

welche,  so lange er roth war,  ausblieb;  es nehmen nehmlich die 

braunen Theile eiae grtine,  dam1 circe blaue Farbe an;  schliesslich 

tritt die braune winder hervor ,  oft noch mit einem violetten und 

rothen Ton gemischt. An der  [er ipher ie  bleibt iramer eine grtine 

Zone ,  aber nicht selten wird ihre ~tusser~ Schicht farblos,  so dass 

jetzt yon aussen nach innen 4 Schichten vorhanden sind: 1) eine 

farblose, 2) nine grtine, 3) die H~imatoidir~schicht ned 4) das braune 

cent rum.  Die feinkiJrnige, soE~st amorphe Masse bildet das letzte 

Stadium in der  Umwandlung des Gerinnsels;  sin finder sich in den 

kteinsten Resten desselben kurz vor  der Resorption, und ich ktinnte 

hiermit die Betrachtung der Prozesge im Gerinnsel abschliessen, 

wenn nicht i n  einigen Fiillen in frtiheren Stadien eigenthiimliche 

Ver~inderungen vork~imen, die Grund geben kihmten zu der An- 

nahme einer Organisation desse]ben. Diese Veriinderungen sind 

nieht constant,  haben ftir die Resorption daher welter keine Be- 

deutung,  s o  dass ich sie hier an den Schluss der Besprechung 

verweise.  

Es handelt sich um eiae biadegewebsartige Metamorphose des Gerinnsels~ um 
eiae Umwandlung desselben in eine homogene, undentlich streifige Substanz, in 
welcher jedoeli hie Zellea vorkommen, die auch offenbar ebenso resorbirt wird, 
win jene amorphe kSrnige Masse. Zerzupft man den [lutkuchen in der 2. Woeh% 
s0 sieht man nicht selten an den R/indern der kJeinen Stiickchen Fasern vorstehea~ 
oder die R~iader sind feia gezackt, wie dies bei den Rissrlindera faseriger Theile 
vorkommt. Es  findet sich dies besonders hfiufig direct an der Oberfliiche des 
Kuehens: Zwischea den feiaen Fasern liegen die Kerne der rothen BlutkSrper oder 
jean feiakSrnige Masse, zu denen sin zusammeageflossen sled. Etwas tiefer finder 
nine Umwaadlung des Blutkuchens in ein homogenes, leicht fasriges Gewebe statt, 
des in Lamellea yon wellenfSrmigem, Hire- oder Darmwindungen /ihalichem Yerlauf 
abgetheil t ist. Yon der Oberfi~iche ist diese Masse dutch nine feinkSrnige farblose 
Schicht getrennt; sie selbst ist gelblich, die zun/ichst each innen zu ]iegende ]eicht 
grfin|ich~und dana fnlgt erst das rothe Centrum; in den beiden inneren Schiehten 
siad each d ie  Kerne der rothea BlntkSrper vorhanden. Die Ver~nderungen, weiehe 
laden letzteren an der Grenze each ]enea Lamellen hie sieh linden, bestehen zu- 
nfichst in Hamageawerden derKerne~ ihre Grenzen versehwinden rasch, dana tritt 
ein eigeathfimlicher Glanz auf, der jene fasrig erseheinendea Partien vor dem fibrigen 
Blatkuchen auszeichaet. Kurze, eiafaehe and ver/istelte Spalten~ we|che in ihrer 
Form ganz den Kaotenpunktea der grSsseren Spalten zwischen den wellenfSrmigen 
Schiehten gleichen~ durehbrechen die homogene Mass% and dutch GrSsserwerdea 
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derselben entsteht dann die erw[ihnte hbtheilung der letzteren in Lamellen yon 
einem Hirnwindungen /ihnlichen Verlauf. Diese aHm~ihlichen Ver~inderungen lassen 
sich am besten an den seitlichen Grenzen dieser Schicht studiren, wo sie eonti- 
nuirlich in die nicfit ver~inderte, ihr entsprechende Lage des Blutkuchens fibergeht, 
die noch aus den Kernen der rothen BlutkSrper besteht. 

Ferner tritt oft im Blutkuchen eme eigenthiimliche' schon makroskopisch sieht- 
bare Schichtung auf und zwar schon friiher. Die Grenzfliichen der einzelnen 
Schichten, in welche man ihn zerlegen kann, sind sehr uneben, hSckerig; eine 
schmierige Masse, welche zwischen den einzelnen Schichten liegt and haupts~ichlich a u s  

Fetttropfen, vermischt mit einer kSrmgen amorphen Substanz besteht, trennt dieselben, 
und ebenso findet man in den den Spalten anliegenden Theilen des Blutkuehens 
eine starke Infiltration mit grossen ned kleinen Fetttropfen. Hier muss diese In- 
filtration mit nachfolgender Erweichung als Ursache der Spaltung angesehen werden. 
Einmal land ich das Blutgerinnsel durch eine fihnliche unregelm~issige Spalte in 
zwei Stiicke getheilt; die beiden einander zugewandten Flfichen derselben waren 
aber mit kleinen ned grossen Zellen und selbst Riesenzellen in der spfiter zu er- 
w~ihnenden characteristischen hnordnung bedeekt; durch das Einwandern dieser 
Zellen war also hier die Spaltung bedingt. 

Die farblosen BlutkSrper erleiden dieselben Ver~inderungen, wie 

bei dem Kanincbcn. Sie kriechen zu Haufcn zusammen,  die nicht 

selten leicht gelblich tingirt sind, und als solche nocb in spiiteren 

Perioden nachgewiesen werden k(innen; sie werden wohl in der-  

selben Weise wie der fibrige Blutkuchen resgrbirt.  Eine fettige 

Infiltration findet sich auch hier nicht. Ob die in den oberfl~ich- 

lichen Schichten in den ersten Tagen sich findenden Blutkiirperchen- 

haltigen Zellen auf die farblosen Zellen des Gerinnsels selbst oder 

auf  yon der Umgebung eingewanderte contractile Zellen zu beziehen 

sind, ist hier ebensowenig fcstzustcllen wie beim Kaninchen. 

Nachdem ich so die Geschichte der inneren Zusammensetzung 

des Gerinnsels in seiuen morphologischen und chemischen Ver~in- 

derungen eri~rtert habe,  gehe ich zu den ebenfalls sehr wichtigen 

V e r ~ i n d e r u n g e n  im u m g e b e n d e n  G e w e b e  fiber. Dieselben 

laufen wie beim Kaninchen auf eine starke Anh~iufung yon con- 

tractilen Zellen,  Aufnal~me der rothen Blutkiirperchen yon Seiten 

der ersteren und Pigmentbildung hinaus. Das Yorkommen einer 

Infiltration des Gewebes mit grfinem Farbstoff und ihre Ursachen 

babe ich schon oben erw~ihnt. Ich will nur  nochmals erw~ihnen, 

dass sic in der Rcgel each 3 - - 4  Tagen vollstiindig verschwunden 

ist, und ferner, dass die Zellen des Bindegewebes frei davon sind. 

Ferner  habe ich eine Anh~iufung yon freien Fetttropfen aller Griissen 
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einzeln und in Gruppen in viel sttlrkerem Grade gefunden, als bet 
Kaninchen. Unter den Zellen des Bindegewebes ki3nnen wit auch 
bier contractile ond nicbt cootracLi]e t~nterseheiden. Letztere sind 
yon Spinde[- oder 8ternform, yon nur wenig wechselnder Griisse, 
blasskiirnig, ohne deutlicheu Kern. Sic sind den normalen Zellen 
des Unterhautgewebes durchaus ~ihnlich und unterscheiden sich 
nicht wesentlich yon ihnen; nur scheinen sic etwas kleiner zu scin 
und ihr iiusserer Contour ist ktirnig, w~hrend der der normalen 
Zellen geradlinig ist. Von grtisserem Interesse sind die contractilen 
Zellen. [Inter ihnen kann man leicht 2 Formen erkennen. Die 
eine, um des I)oppelte grtisser als die a~dere in kugli~er Form, 
ist nut geringer Griissenveriinderungen ausgesetzt, doch haben 
sic das Vermiigen, vermittelst des Aussendens yon Ausl~iufern 
und Naehziehen der iibrigen Zellsubstanz den Ort zu ver~ndcrn, 
was oft recht rasch geschieht. Die Zellsubstanz ist sebr blass- 
kiirnig, enth~ilt neben den blassen Ktirnchen noch einige dunk- 
lere, die jedoch kein Fett stud, und ganz kleine Vaeuolen. W~ih- 
rend diese Zelten ihre Gr(isse und aueh ihr blasski~rniges hus- 
sehen behalt en, zeichnet sicli die zweite Art von Zellen dadurch 
aus, dass sic oft sehr rasch Griisse, Form und Aussehen :~indertl, 
bald klein, rund, sehr stark gl~nzend, in wenigen Minuten darauf 
gross und so blass sind, dass s i e d e r  Beobachtung sich fast cnt- 
ziehen, ihre Durchmesser schwanken im kugligen Zustande zwisehen 
0,0066 und 0,018 Mm. Meistens stellen sic sieh so dar, dass man 
an ihnen einen sehr stark gl~inzenden, dtmkel contourirten, homo- 
genen und einen ebenfalls homogenen oder bet kleinen Zellen sehr 
feinkiirnigen blassen Theil mit nut geringem Glanz unterscheiden 
kann, der fast nut  an d e r  sehr blassen Grenzlinie erkennbar ist. 
Die letztere Masse ist derjenige Theil der Zellsubstanz, welcher die 
lcbhaftesten Contractionserscheinungen darbietet. Die Zelle ver~n- 
dert ~ihre Form gar mannigfach, sendet feine Cilien aus und zieht 
sic wieder zuriick, sehiebt thee blasse Substanz in toto nach ether 
anderen Stelle tier Peripherie, zieht sich zusammen auf einen klei- 
neren Raum unter bedeutender Zunahme des Glanzes und Dunkler- 
werden tier Contouren, oder b~'eitet sich wieder za e~r~er fast zer- 
fliessende,, wegen ihrer Bl~isse kaum bemerkbaren Platte aus. 
Dabei bleibt der stark gl~inzende TheiL relativ ruhig, wird bald 
etwas grUsser, bald etwas kleiner, und veriindert seinen Oft zchcin- 
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bar nur passiv, indem er yon der blassen Masse nachgeschleppt 
wird. in vollst~indig contrahirtem Zustande ist ein solches Kiirper- 
chert sehr klein, ausserordentlich stark gl~inzeud und dunkel con- 

tourirt~ im Innern fast homogen, so dass es einem Fetttropfen sehr 
~ihnlich sieht. Doch l~sst es sich moist yon einem solchen dutch 
ein Paar hellere Flecke unterscbeiden (anscheinend Vertiefungen an 
der Oberfiiiche); manchmal mnss man Essigsiiure zu tltilfe nehmen, 
welche die Fetttropfen nicht ver~indert, die Zellen aber blasser macht. 
Sehr h~iufig finden sich namentlich gegen den 2.---4. Tag Zellen 
yon demselben Aussehen, aber rail kleinen, kurzen, geradlinigen, 

sehr dunklen Stiibchen, die in der Mitte odor an der Peripherie 
liegen, moist 2 parallel nebeneinander grnppirt; in einer Zelle fin- 

den sich 2 - - 6  solcher Gruppen und mehr (Tar. IV. Fig. 1). Auch 
diese Zellen sind contractil und schieben bei den Bewegungen die 

blasse Substanz ohne St~ibchen voran, den Theil mii den St~ibchen 
nachziehend. Werden diese KSrperchen dutch Contraction sehr 
klein, so scheinen die St~ibchen am Rande zu einem odor mehreren 
dunkel gliinzenden Tropfen zusammenzufliessen (Tar. IV. Fig. le) ,  

die aber bei Wiederansdehnung der Zelle sofort wieder zu den 
St~ibchen auseinander treten. Wird die Contraction st~irker, die 
Zelle noch kleiner, so verbreitet sich der Glanz der scheinbaren 
Tropfen fiber das ganze Gcbilde u n d e s  entsteht daraus e ine  gl~in- 
zende, einem Fetttropfen iihnliche Kuge], wie es oben yon den an- 

deren Zellen beschrieben wurde (Tar. IV. Fig. If).  Manchmal sieht 
man nach einiger Zeit die St~ibchea als dunkle Linien wieder her- 
vortreten. Oder es tritt ein heller homogener, sehr schmaler Saum 
an der einen Halfte der Peripherie der  Zelle auf, der seine Gestalt 

ver~ndert; er wird auf Kosten des gllinzenden Theils breiter und 
schliesslich besteht das KSrperchen aus einer gl~inzenden und einer 
sehr blassen It~ilfte (Tar. IV. Fig. l g ) ;  in keiner yon beiden finden 
sich die Stlibchen wieder. Es gleicht jetzt vollst~indig den oben 

beschriebenen Kiirperchen ohne Stiibchen. Was ist die Bedeutung 
dieser St~ibchen, welche den Zellen ein so eigenthiimliches, fremd- 
artiges hnsehen gew~ihren? Auf chemischem Wege dariiber Auf- 

schluss zu erhalten, ist sehr schwer; die geringe Menge des Ma- 
terials erlaubte mir nur einige Male, Aether anzuwenden, denn der 

Glanz, die dunklen Contouren der Stlibchen deuteten auf Fett hin. 

Doch waren die Erfolge der Experimente nicht der Art, dams ich 
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eine bestimmte hntwort geben kSnnte. Dagegen babe ich in einem 
Fall an ihnen bei l~ingerer Beobachtung ein Zerihllen in kleine, 
dunkle K~rnehen gesehen, ein Umstand, welcher jener Ansicht eine 
bedeutende Sttitze zu verleihen scheint. An einer rlmden glfinzen- 
den Zelle (Tar. IV: Fig. lh  u. i), die zahlreiche Stlibchen enthielt, 
trat allm~ihlich eine homogene, blassere Masse hervor, welehe sich 
raseh ausbreitete, gr~sser wurde, v o n d e r  gt~inzenden, die St~b- 
chen'enthaltenden Partie durch eine Einsehntirung getrennt. Dann 
erfolgte wieder eine Contraction, die Zelle wurde kugelig; aber die 
8t~behen batten sigh in ihr vermindert und neben den wenigen 
noeh librig bleibenden fanden sigh zahlreiche dunkle K~Srl~chen vor, 
die vorher gefehlt hatten; die K~rnchen gliehen ganz den FettkiSrn- 
then in den zugleieh vorhandenen blasskSrnigen Zellen ohne St~ib- 
chert, denen tiberhaupt die ga~ze Zelle jetzt sehr ~ihnlich sah. 
Ein ~ibnliches Zerfallen der St~bcben in KSrnchen kann man dureh 
Essigs~lure bewirken. Ferner sieht man aueh umgekehrt die dunk- 
lea K~rnehen in den anderen Zellen bei Contraetionen derselben 
zu St~ibehen zusammenfliessen; oder man sieht sehr h~iufig Sfiib- 
chen und KiJrnchen in derselben Zelie, wobei manche der ersteren 
durch kleine Einsehniirungen ein rosenkranzfSrmiges Aussehen er- 
halten; jede der kleinen Anschwelhmgen ist an Gr(isse einem iso- 
lirten K~rnchen gleich. 

Die wicbtigsten Ver~inderu~gcn an cliesen contractilen Zellen 
bestehen zun~ichst, wie bei Kaninchen und Meerschweinchen, im 
Aufnehmen yon farbigen BlutkSrpern (Tar. llI. Fig. 5). Die Zahl, 
Orilsse und Gestalt der letzteren ist sehr verschieden. Sie finden 
sigh einzeln bis zu 10, 20 und mehr, so dass die contractilen 
Zellen dadurch zu grossen von BlutkSrpern vollgepfropften Blasen 
ausgedehnt werden kSnnen. Die grSssten thrbigen KSrper ent- 
sprechen den normal grossen, ovalen BlutkSrpern; daneben finden 
sieh abei- alle Uebergangsstufen yon diesen herah bis zu den kleinen 
farbigen Kiirpern, die den freien Hiimoglobintropfen entsprechen. 
Meist sind in einer ZeUe alle Griissenstufen vertreten, die griJssten 
natiirlieh in geringerer Zah] als die kleinen. Die Gestalt der klei- 
neren ist rund, kugelig; die der grSsseren richter sich dagegen 
ganz naeh ihrer Zahl; sind nut wenige, ist nnr einer vorhanden, 
so sind sie oval oder meistens rund; sind sie dagegen in grSsserer 
Zahl, so dass sic sich beriihren, so platten sic sigh gegenseitig zu 
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den verschiedensten Formen ab; sehr h~ufig kommt es vor, dass 
sic alle yon einem Mittelpunkte radienartig nach allen Sciten bin 
ausstrahlen; ihr peripheres Ende ist breit abgerundet; nach dam 
anderen spitzen sic sich zu und ziehcn sich selbst zu feinen F~iden 
aus. In dem Centrum des ganzen KSrpers ist manchmat ein heller 
Fleck (der Kern) sichtbar. Die Farbe dcr eingeschlossenen Ki~rper 
ist nicht die grUnrothe der ausserhalb der Zellen befindlichen, son- 
darn braunroth;  sie ist m.eist intensiver, der Glanz stiirker' und 
daher die Contouren dunkler. Doch wechselt dies sehr oft und 
man kann direct unter dam Mikroskope ein solches BlutkiJrperchen 
die Farbe wechseln sehen; bald wird es blass, bald dunkel und 
so abwechselnd, doch ohne Verlinderung der GrSsse. - -  Den Pro- 
zess der Aufnahme der rothen BlutkSrperchen zu verfolgen, ist mir 
in wanigan F~illen bei einer Taube gegltickt, bei der das Extravasat 
vor drei Tagen eingebracht war. Es geschah dies in derselben 
Wcise, wie dies schon vorher yon L i e b e r k t i h n  (Sitzungsber. der 
Marb. naturw. Gesellsch. 1868. S. 23) beobachtet wurde. So sah 
ich, dass ein blasses contractiles K(irperchen an ein ovales farbiges 
herankroch, an einer der breiten Seitcn sich ansetzte; die Beriih- 
rungsfliiche beider Kiirperchen vergriisserte sieh ziemlich rasch; die 
Substanz des farblosen umschloss an den Seiten immer welter das 
rothe, w~ihrcnd die you ihr zuerst gebildete Kuppe kleiner ward, 
und sehliesslich umgab sic alas rothe yon allen Seiten gleichmlissig; 
nur~war da, w o e s  zuerst aufgesessen war, etwas mehr contractile 
Substanz angehiiuft. Das farbige hatte wiihrend der Aufnahme auch 
same Form ver~indert, es war fund gcworden. Diese Art der Auf- 
nahme konnte ich mehrmals (Taf. IlL Fig. 6 a - - c )  vcrfolgen; die 
beiden fotgenden sah ich nut einmal. Das cine Mal (Tar. lIl. Fig. 6e 
und f) sctzte sich ein farbloses Kiirperchen ebenfalls an die Breit- 
seite des farbigen ovalen an; bald wurde die Beriihrungsfliiche ua- 
eben, es schienen yon dam farbigcn aus Fortslitze in das farblose 
sich zu erstrecken, die nut undcutlich bc~renzt waren; zugieich 
griff aber die Substanz des farblosen yon dcr Seite auf das farbige 
tiber, wiihrend der Glanz beider, besonders tier des farbigen, be- 
deutend zunahm. Nach pliitzlich vollzogener v011stlindJger Ein- 
schliessung des farbigen ~inderte sich das Bild und ich hatte ein 
favbloses Kiirperchen vor mir, in dessert Innercm sich 2 kleinere, 
dunkel gef'~irbte gl~inzende Ku8eln befanden. In diesem Falle war 
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offenbar das farbige Kiirperchen im Momente des vollstlindigen Um- 
sehliessens in 2 Hiilften getheilt worden. Wir diirfen also nicht 
aIle yon den farblosen KSrpercbe n eiz)geseblossenen farbigen kleinen 
Kugeln sehon als vorher frei existirend ansehen, sondern sie kiinnen 
zum Tbeii w~ihrend der Aufnahme~ vielleicht auch erst nachher, ab- 
gesehnilrt worden sein. Die andere Art der Aufuahme unter- 
scheidet sich yon den vorhergehenden dadurch, dass eigentlich keine 
blutkiJrperchenhaltige Zelle, d. h. keine Zelle mit deutlich abgegrenz- 
ten eingeschlossenen BIutk~irperchen dabei entstand; man konnte 
am Ende: der Beobachtung nur eine farblose und eine farbige Hiilfte 
unterscheiden, aber beide waren nicht scharf getrennt, sondern 
gingen dutch eine feinkiJrnige Zone, deren Far'be nach der ge- 
~rbten H~ilfte allm~ihlich zunahm, in einander tiber. Dies Bild war 
so enistande~a(Taf. III. Fig. 6d). Es setzte sich eine farblose Zelle 
auf die Spitze"ein/~r farbigen, die sich rasch abplattete; indem die 
Substanz der ersteren an den Seiten der anderen allmlihlich herab- 
ging, schienen die Contouren beider direkt in einander tiberzugeben; 
es nahm der Glanz beider Kiirperchen zu und ihre Contouren wur- 
den immer Schlirfer und dunkler; die anfangs deutliehe Trennungs- 
tinie verschwand und es entstand jene Mittelzone, in welcher die 
8abstanz beider in einander zu fliessen schien. In diesem Stadium 
wurde die Beobaehtung nach einiger Zeit durch eine grosse heran- 
rtiekende Luftblase gest(irt und ich vermag daher nicht zu sagen, 
oh nicht schliesslich doch eine blutkiJrperchenbaltige Zelle die Folge 
dieses Prozesses gewesen w~ire. Mehr konnte ich tiber das gegen- 
seitige VerhaRen beide'r Zellenarten nicht beobachten. L ieberk i lhn  
i s tes  dagegen bekanntlich gelungen, an einem giinstigeren Objecte, 
dem Blute dot KaltblUter, namentlich Tritonen, mehr dartiber z u  
beobachten. So sah er, dass die farblose Zelle nicht das ganze 
farbige KSrperchen aufnahm, sondern nur eine Hhlfte abschntirte 
und umschloss, wlihrend die andere, mit einer Spitze versehen, 
frei liegen blieb. Wenn ich auch hie diese Erscheinung beobacbten 
konnte, so halle ich es doch fiir wahrscheinlich, dass sie sich im 
Extravasaie der Tauben ebenfalls findet; man sieht solche freie 
halbirte oder geviertheilte Blutk~irperchen mi t  einer ktirzer oder 
l~lnger ausgezogenen Spitze hiiufig in Gruppen zusammenliegend, 
die ganz auf die obige Beschreibung passcn. 

Die Yer~inderungen der rothen BlutkiJrpercben in den Zetlen 

hrcMv f. pathol. Anat. Bd. XLIX. Hft. 1. 7 
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sind schwieriger zu verfolgen, als bei den Kaninchen und Meer- 
schweinchen. Es liegt dies schon darin, dass iiberhaupt die Auf- 
nahme der rothen Blutk(irpcrchen, die bci jenen Thieren das re~el- 
m~ssige Schicksal derselben ist, hier seltener vorkommt, nicht con- 
stant und dann immer nm' beschrlinkt ist. Der Grund dieser Ver- 
schiedenheit ist leicht einzusehen. Die erste Bedingung flit sein 
Zustandekommen ist die Anwesenheit der contractilen und farbigen 
Zellen an demselben Orte. Diese ist hauptsiichlich in der binde- 
gewebigen Umgebung des Blutgerinnsels erftillt, nicht ill ihm selbst. 
In dies Bindegewebe kommen die farbigen Blutki~rper zun~ichst durch 
die bei der Operation vorkommenden geringen Blutungen und durch 
kleinere Abtheilungen des Gerinnsels, die entfernt yon den grossen 
liegen bleiben. Diese beiden Umstlinde sind bei Kaninchen und 
Meersehweinchen, wie bei Taubcn vorhanden; sie liefern aber nicht 
allein das Material ftir die Pigmentbildung. Bei jenen Thieren finder 
noch eine rasche Aufli~sung des Fibrins im Blutkuchen statt, ehe 
die Blutkiirperchen zu Grunde gehen, und auch letztere gelangen 
daher in die enge ihnen verderbliche Beriihrung mit den contractilen 
Zellen. Erfahrungsgemliss liefert diese lange Zeit vorhaltende Quelle 
bei Weitem die griJsste Menge der aufgenommenen Blutki~rper und 
gerade sie felfit bei den Tauben, w ie ich oben ausftlhrte. Es war 
mir daher auch nicht mSglich , so constant die einzelnen Stadien 
der kSrnigen Pigmentbildung zu beobachten, wie ich dies bei jenen 
Thieren konnte. Namentlich babe ich im Ganzen selten griissere 
runde oder ovale Pigmentkugeln gesehen, welche den normalen 
Blutki~rpern entspr~ichen. Daran ist allerdings auch noch der Urn- 
stand Schuld, dass die aufgenommenen Blutkiirper eine sehr un- 
regetm~ssige Gestalt und GrSsse haben, wie ich dies eben erw~ihnte. 
Doch sind alle grSsseren Pigmentstiicke, die man sieht, yon jener 
kugligen Form, h~iufig mit Einbiegungen oder zackigen Einkerbungen 
versehen, als ob ein Stiick ausgebrochen wiire; die kleineren sind 
kuglig oder eckig, yon unregelm~issiger Gestalt oder so feiu, dass 
ihre Form nicht welter bestimmt werden kann. Die Farbe ist an 
den gr(isseren Kugeln oft hellgelb, oft dunkler, mit starkem braunem 
Ton; letzterer sticht dann, je kleiner die KSrnchen sind, um so 
stiirker hervor, lu den spliteren Stadien findet man auch freies, 
nicht in Zellen eingeschlossenes Pigment und ferner diffus gef~irbte 
gelbe Zellen; yon diesen Formen ~ilt ganz das frtiher Gesagte. 
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Manchmal findet es sich auch in Spindelzellen, welche sehr zahl- 
reich in einer faserigen Grundsubstanz liegen, und zwar ist dieses 
Pigment entweder grob- und feink(irnig, yon brauner Farbe, oder 
diffus, hellgelb. Was seine chemische Beschaffenheit anbelangt, 
so= l~isst sich yon Anfang an mittelst Blutlaugensalz und Salzs~iure 
ein Get!alt an Eisen nachweisen. In Salpetersiiure l(ist es sich 
binnen 2 4  Stunden ohne Farbenwechsei auf. Schwefelsiiure bringt 
an ihm die bekannten Veriinderungea der Farbe hervor. Im Gan- 
zen abet ist das kiirnige Pigment bei den Tauben noch weniger 
dauerhaft, als bei den anderen Thieren, so dass ich nach 3 bis 
4 Wochen gewiihnlich keine Spur mehr fand. 

Wit haben auf diese Weise cine Seite der Thiitigkeit der con- 
tractilen Zellen kennen gelernt. Wie ich schon erwiihnte, kiinnen 
abet nur wenige derselben gerade diese Seite ihres Lebens entfal- 
ten; was wird nun aus den iibrigen? lhre Zahl ist yon Anfang an 
eine sehr bedeutende; sie liegen h~iufig so dicht, dass sie sich 
gegenseitig abplatten und eine Lage yon Epithelzellen vortliuschen. 
Nicht selten ver~indern sie in den sp~iteren Wochen ihr Aussehen; 
man kann nicht mehr eine gllinzende dunkle and eine glanzlose, 
helle Partie ufiierscheiden; sondern sie bestehen gleichmi~ssig aus 
einer hellen, mehr oder weniger feinkiirnigen oder homogenen Sub- 
stanz, mit zarten blassen Begrenzungslinien, und mit einigen Fett- 
k~irnchen (Taf. IV. Fig. 3). lhre Contractilitiit scheint etwas abge- 
nommen zu haben; sofort nach dem Tode untersucht, ver~ndern sie 
nut sehr langsam die Form und noch langsamer den Ort; nut feine 
Eilien am Umfange deuten bei nieht sehr langem Betrachten eines 
und desselben Elements auf noch vorhandene Contraction hin. Sie 
sind yon kugliger Gestalt und gri~sser, als friiher, oft yon dem 
doppelten Durchmesser. Viele enthalten FetttrSpfchen in Gestalt 
eines breiten peripheren Ringes, der ein helles Centrum einschliesst. 
Selten wird diese Anf'tUlung mit Fett so bedeutend~ dass Kiirnchen- 
kugeln daraus entstehen. Nicht selten fliessen sie zu griisseren 
feinkiirnigen Massen zusammen, deren Entstehung aus einzelnen 
Zellen deutlich an ihrer peripherischen Zone zu erkennen ist. Hier 
sind die Zellen zum Theil isolirt, zum Thcil mit jener Masse in 
u Treten jene Zellen mit peripheren Fettk(irnchen zu 
soleher Masse zusammen, so wird dieselbe durch die nelzfSrmig an= 
geordneten Fettktirnehen in helle Maschen eingethcilt, jede Masche 

7 + 
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mit dem Ring yon Fettkiirnchen yon der Gr~sse der benachbarten 
isolirten Zellen; weiterhin geht diese regelm~issige Anordnung der 
Fettkiirnchen verloren und sie liegen unregehn~issig in tier fein- 
kiirni~eu Masse vertheilt. Eine weitere Entwickelung geht diese 
Masse nicht ein; es entsteht hier kein fasriges Gewebe, sondern es 
seheint eine allmlihliche hufliisung einzutreten. Ferner findet man 
oft schon yore 3 . - -4 .  Tage an im Bindegewebe die Spindelzellen 
bedeutend vermehrt; sie kiinnen so dicht liegen, dass sie nur durch 
ganz geringe Mengen yon Intercellularsubstanz getrennt werden. 
Wenn ich auch nicbt den directen Uebergang zwischen den con- 
tractilen uad spindelf(irmigen Zellen sah, so halte ich ihn doch fiir 
sehr wahrscheinlich, denn man findet, wie erw~ihnt, in den Spindel- 
zellen ganz denselben Inhalt, dieselben PigmentkiJrnchen wie in jenen. 

Nachdem ich so die Veriinderungen im Blutkuchen und alle 
in der Umgebung ablaufenden Prozesse, die zur Bfldung des kiir- 
nigen Pigments fiihren, besprochen .habe, muss ich jetzt die  V o r -  
g~inge auseinandersetZen, d i e  mit de r  R e s o r p t i o n  des  Ge-  
r i n n s e l s  in d i r e c t e m  Z u s a m m c n h a n g  s t e h e n  u n d  an d e r  
Ober f l~ iche  d e s s e l b e n  v e r l a u f e n .  Das Gerinnsel bildet, wie 
erw~ihnt, b e i d e r  Taube einen compacten festen Kuehen, der sich, 
sowie er etwas fester geworden ist, also yore 3. oder 4. Tage bis an das 
Ende leicht aus der Umgebung herausheben l~isst, mit ihr scheinbar in 
gar keiner Verbindun~ steht. Untersucht man abet seine Oberfl~iche, 
so findet man constant auf ihr eine diinnere oder dickere schlei- 
mige, mucinhaltige Schicht, welche aus contractilen Zellen und 
deren AbkiJmmlingen besteht, die also mit den contractilcn Zellen 
des Bindegewebes gleiche genetische Beziehungen hat. Die Schicht 
hat moist eine grtinliche, auf der dem Muskel zugewandten Ober- 
flliche oft eine weissliche oder weissgelbliche Farbe; ihre Zusam- 
mensetzung ist in beiden Fiilleu gleich; der Unterschied in tier Farbe 
riihrt nur you einem gr0sseren und geringeren Reichthum an Zellen 
her, da die direct am Gerinnsel iiegenden, diffus griin gef'firbten yon 
den enffernter liegenden ungefiirbten verdeckt werden. [m hnfang 
l~sst sie sich leicht yon dem Blutkuche n abliJsen; sp~iter adh~irirt 
sie demselben innigcr. Am; 4. und 5. Tage bestebt sie noeh aus 
Elementen, die durchaus den contractilen Zelten der Umgebung 
gleichen. Spliter finden sich denn auch gri~ssere Zellen (Taf. IV. 
Fig. 3) mit blasser ~Zellsubstanz und Fettkiirnchen, kurz alle For- 
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men, die zu gleiche r Zeit auch in der Umgebung sind. Im Allge- 
meinen aber zeichnen sie sich yon den letzteren dureh die geringe 
Intensitlit und selbst den Mangel der Contractilit~it aus, sowie durch 
besonderen Reichthum an FettkSrnchen, der so~ar bis zur Bildung 
yon  KSrnchenkugeln geht. Wenn diese Schicht dicker wird, so 
findet sich in den ~iusseren, d. h. yon der Oberfliiche des Kuchens 
entfernter ge!egenen Lagen eine dunkelkiirnige Grundsubstanz ein, 
in der  sich kleine dunkel contourirte Kerne mit hellem, nur wenige 
Kiirnchen einsebliessenden Inhalt finden; die Kerne sind bald sehr 
dieht gela~ert, so  dass n u r  wenig Grundsubstanz zwischen ihnen 
ist, bald sehr sp~irlich. Werden sie bei dem Zerzupfen isolirt, so 
hlingen ihnen ganz unregelm~issig begrenzte Stiicke jener Grund- 
substanz an. An anderen Stellen erscheint die sehr blasse und fein- 
ktirnige, fast homogene Grundsubstanz sehr fein und dicht parallel 
gestreift, faserig; sie ist in Lamellen angeordnet, und die einzelnen 
�9 Bllitter: derselben wechseln ab mit Schichten, die aus runden oder 
grossen spindelf'6ruiigen Zellen bestehen. Die Fibrillen der Grundsub- 
stanz nnd die Riehtung der Spindelzellen kreuzen sich unter rechtem 
Winkel. Durch Essigsiiure verschwinden KSrnchen und lCasern der 
Grundsubstanz, sowie die Zellsubstanz, und es treten nur die grossen 
oval0n Kerne i nde r  ganz homosenen Masse hervor. Es liegt nahe, 
in diesen verschiedenen Bildern eine Reihe yon Entwickelungsstufen 
des Bindegewebes yon sehr zahlreichen zusammenfliessenden runden 
Zellen aus i~u vermuthen; allein ich kam hiertiber bei diesen Unter- 
suchungen nicht zum Abschluss, da es ein verhliltnissmiissig selt- 
tleres Vorkommen ist) und hoffe, bei einer sp~iteren Gelegenheit 
vol!st|indigere Mittheilungen dariiber machen zu kiinnen. 

Constant i s t  in dieser dem Blutkuchen aufselagerten Schicht 
nur dasVorkommen jener runden Zellen. Neben diesen finden sich 
abet noeh andere zellige Elemente, die in morphologischer und 
physio|ogiseher Beziehung hiichst interessant sind. Es sind dies 
R ie senze l l en  mit ungleichm~issig ve r the i l t en ,  oft wand-  
st~indigen Ke rnen ,  die sehr an die yon mir (dieses Archiv 
Bd. XLII. S. 382) genauer beschriebenen Riesenzellen der Tuberkel 
erinnern. Sie finden .sich yore 5, und 6. Tage an fast constant in 

jedem Zerzupfungspr~iparat, das man von diesen Schichten anfertigt. 
Wie> Durchschnitte dutch den ganzen Blutkuchen lehren, liegen sie 
direct auf seiner Oberfl~iche und bilden yon jener Zeit an eine 
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continuirliche Lage um seine ganze Peripherie; selten fehlen sie 
auf der inneren Seite und werden dann dutch eine dickere Lage 
yon kleinen Zellen ersetzt. Nie habe ich sie ganz fehlen sehen. 
Da sie in einem Durchmesser stlirker entwickelt sind, als in den 
anderen, also eine Ringliche Form haben und mit jenem I)urch- 
messer senkrecht auf der Oberflliche des Kuchens stehen (Taf. IlL 
Fig. 9), so gleichen sie bei schwacher Vergriisserung ganz einem 
Lager yon colossalen his zur Bertihrung nahegeriickten Cylinder- 
zel|en, deren nach aussen vom Blutkuchen abgewendete Fllichen 
immer in einem Niveau liegen. Ihre Griissenverhiiltnisse sind in 
den ersten Tagen nicht so bedeutend; mit der Zeit wachsen sie zu 
ganz stattlichen Kiirpern heran. Es geht dies aus folgenden Zahlen 
hervor. Am 5. Tage fand ich die griissten 0,04 Mm. lang und 
0 ,01- -0 ,02  Mm. breit, am 8. dagegen 0 ,04--0 ,1  Mm. lang und bis 
0,08 Mm. breit; um diese Zeit haben sie ihre gr(isste Ausdehnung 
erreicht; spliter werden sie wieder allmlihlich kleiner. Beide Durch- 
messer sind abet bedeutenden Schwankungen ausgesetzt; am gri~ss- 
ten sind sie in der Breite; von den oben angegebenen Maassen 
kann dieselbe herabgehen bis zum L~ingen-, ja bis zum l)reiten- 
durchmesser eines rothen BlutkSrperchens, und so entstehen ganz 
seltsame schmale Biinder, die man im isolirten Zustande kaum als 
Zellen deuten wtirde. Auch bei einer und derselben Zelle kann 
die Breite schwanken; sie sind hliufig am einen Ende sehmal, am 
anderen keulenfiirmig verbreitert. Geringere Schwaakungen zeigt 
der Liingendurchmesser, wie schon die Zahlen oben angeben. Da 
ihre ~iussere Oberfliiche in Einem Niveau liegt, so werden dadurch, 
dass die llingeren Zellen tiefer in den Kuchen hineinragen, als die 
kiirzeren, starke Unebenheiten an dessen Oberfliiche bedingt; letz- 
tere sieht wie angefressen aus, mit wechselnden kugligen Vor- 
sprtingen oder Ausbuchtungen. Die 8ubstanz der Riesenzellen ist 
hell, homogen, stark gl~nzend; durch Essigs~iure werden grosse 
Kerne in ihr sichtbar, die deutliche Begrenzungslinien und im In- 
nern einige Kiirnchen haben; sic sind in seltenen F~illen, in den 
bandartigen Zellen ziemlich gleichmi~ssig durch das Innere vertheilt, 
nur einen peripheren Saum yon Zellsubstanz freilassend; oder sie 
sind am einen Ende aufgehiiuft, wie besonders in den keulenfiir- 
migen Zellen; in den griisseren sind sie in Form eines peripheren 
Ringes angeordnet, mit den Lii~gsaxen auf die Oberfl~iche senkrecht 
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gerichtet (Tar. IV. Fig. 4).  husserdem enthalten sie Fettkiirnchen 
und -tropfen, deren Zahl in den spliteren Zeiten bedeutend zunimm~, 
und eine diffuse griine Farbe, die der Farbe der oberfllichlichen 
Schicht des Btutkuchens gleicht; letzterc ist nicht gleichm~issig vet- 
theiR, sondern in dem am Blutkucheu befindlichen Ende am st~irk- 
sten; gegen Salpeters~iure vcrhlilt sie sich aber nicht wie die des Blut- 
kuchens; ihre Intensit~it verstlirkt sich zun~chst und sic geht dann in's 
Blaue tiber; Roth und Violett habe ich dagegcn nicht gesehen. Wenn 
man diese Zellen yore 4. bis 5. Tage an die Obcrflliche des Blut- 
kuchens wie eine Lage Epithelzellcn umgeben sieht his zu der vSl- 
ligen Resorption desselben, so liegt der Gcdanke ausserordentlich 
nahe, dass sic die Resorption in hohem Grade befSrdern, dass sie 
geradezu die Function yon Resorptionsorganen haben. Doch steht 
nieht ausschl4esslieh ihnen diese Function zu; an den wenigen Stel- 
len, wo sic manchmal fehlen, dtirften die an ihrer Stelle liegenden 
kleineren Zelien ~ihnliche Bedeutung haben. In welchcrWeise man 
sich die Art ihrer Einwirkung auf den Blutkuchen denken mtisse, 
geht einigermaassen aus den Unebcnheiten, den Vertiefungen hervor, 
die sic an der Oberfl~iche des Kucbens hervorbringcn; sie erinnern 
an die lacunenartJgcn Vertiefungen, welche yon den wachsenden 
Granulationen an den Knochen erzeugt werden. Dies, sowie die 
innige Bertihrung, in der sic mit dcm Kuchen stehen, spricht 
jedenfalls ftir eine ganz directe Einwirkung auf letzteren. Man 
wird sogar an eine wirkliche Aufliisung und Aufnahme der Masse 
des Blutkuchens yon Seiten der Zellen denken miissen; dass eine 
solche stattfindet, beweist die gr~ine Farbe, yon wclcher die dem 
Blutkuchcn nahen Enden der Zellen angefiillt sind. Dies sind That- 
saehen und Schliisse, die sich leicht aus der Betrachtung yon Durch- 
sehnitten des Blutkuchens ergeben. 

Fertigte ich Solche Durchschnitte ganz frisch an, so sah ich 
hie Contractionen an den Riesenzelien. Vielleicht dass der Druck 
des Messers in dieser Beziehung ut~gtinstig einwirkt. In Zerzupfungs- 
pr'dparaten yon der Oberflliche des Knchens aber konnte ich einmal 
lebhafte Formveritnderungen an denselbcn beobachten. Eine solehe 
isolirte Zelle, die ieh withrend etwa 6 Stunden im Auge hatte, ist 
Fig. 8 abgebildet. Die ZeUe (Tar. I l l  Fig. S a) bestand aus einem 
halbkugligen, stark gl~inzenden, dunkel contourirten Theil, welcher 
zahlreiche Fetttropfen und eine diffuse grtine Farbe im Innern ent- 
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hielt, und einen blasseren, diinneren,  flach auf dcm Objecttr~iger 
ausgebreiteten Theil, in dem die grfine Farbe nur sehr schwach war 

und gegen den Rand rasch abnahm. Die Grenzen dieses Thetis 

nach aussen waren sehr unbestimmr und nur durch alas abneh- 

mende Lichtbrechungsvermiigen, den abnehmenden Glanz bezeichnet. 
Ausserhalb~diescr Grenzen aber sah man noch feine Linien, die in 

bestiindiger wellenfilrmiger Bewegung sich befanden bald mit dcr 
Zellsubstanz an-e inem oder beiden Enden in Verbindung waren, 
bald sich vollst~indig yon jener abRisten and in dem umgebendea 
Serum scheinbar vollkommen fret, in einiger Entfernung yon den 
Grenzen der Zellsubstanz ihre Bewegung fortsetzten und hitufig sich 
unter einander und wieder mit der Zeltsubstanz vereinigten. Ob- 
gleich der yon ihnen und der Zelle begrenzte Raum in Farbe und 

Lichtbrechungsverm~gen in nichts yon dem Serum verschieden war, 
so war cs doch in h~chstem Grade wahrscheinlich, d a s s e s  sich 
hier nicht um die allgemein bekannten cilienartigen husl~iafer der 

contractilen Zellen handelte, sondern um Faltenbildung, d . h .  Bilo 
dung yon dickeren Streifen in einer ~iusserst zarten und dadurch 

dem Auge entgehcnden Platte contractiler Substanz. Im Laufe der 
Beobachtang nahm dann in der That jener  yon den beweglichen 
Linien eingcschlossene Raum einen eigenthtlmlichen Glanz an und 
gab sich dadurch sicher als von Zellsnbstanz eingenommen zu er- 
kennen (Taf. IlL Fig. 8 b). Die allm~ihlich vor sich gehenden Form- 

verlinderungen werden aus der Vergleichung der beiden Figuren 

sich yon selbst ergeben. Die BlutkSrperchen hafteten fest an, und 
das in Fig. 8 a scheinbar vollst~indig freiliegende Blutk~irpercben 

zeigte durch langsame Lageverlindcrnngen und Verschiebungen, dass 
es ebenfalls mit der contractilen Substanz in Verbindung stand; im 
Verlauf der Beobachtung ward letztere denn auch bier sichtbar und 
selbst an der Peripherie der  halbkugelfiirmigen HUlfte trat contractile 
Substanz aus, nachdem schon vorher Formver~inderungen und man- 
nichfache Verschiebungcn der ihrer Oberfl~iche anbaftenden Blut- 

ki~rper vorausgegangen waren. Nicht alle Riesenzellen desselben 
Prliparats boten diese Ers~cheinungcn dar, und in frtihercr und sp~i- 
terer Periode habe ich vergeblich wieder darnach gesucht. - -  Was 

die Entstehung dieser Riesenzellen anlangt, so  liegt die Vermuthung 
sehr nahe, dass sie aus den kleinen runden eontractilen Zellen sich 

bilden, welche zugleich mit ihnen und in frtlheren Pcrioden allein 
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jene dem Blutkuchen aufgelagerte Schicht zusammensetzen; allein 
die Art der Bildung liisst sieh durch direete Beobaehtung nieht fest- 
stellen. Es w~re denkbar, dass sic aus ei~er Zelle dt~reh Vermeh- 
rung der Kerne hervorw~lchsen oder durch Zusammenfliessen rider 
Zellen zu Einer entstiinden. Die Beobaehtung des ersteren ist un- 
miiglich, well die Kerne in ihnen ohne Essigs~iure nicht sichtbar 
sind, die des letzteren wohl ebenso, da diese Art der Entstehung 
einen zu grossen Zeitraum einnehmen d{irfte. Uebergangsformen 
zwisehen ihnen und den kleinen Zellea sprechen fiir die eine wie 
fur die andere Art. Solche finden sich denn auch nieht selten, 
sowohl an der Oberfliiche des Kuehens selbst, als in dem umge- 
benden Bindegewebe, wo aueh manehmal vereinzelte Riesenzellen 
shad. In der N~ihe dieser kommen alle Uebergangsformen vor, yon 
ihnea zu jenen-gleiehmiissig homogenen oder feinktirnigen Zellen 
yon der doppelten Griisse der contraetilen Zellen, Ueberg~nge hin- 
siehtlich der Form und Griisse, die zu beschreiben kaum nSthig ist; 
auch sic enthalten zum Theil einen griinen diffusen Farbstoff. Die 
eigenthtimlichen Contractionserscheiuungen der Riesenzellen konnte 
ich an ihnen nicht wahrnehmen. Dagegen sah ich dieselben in 
einem anderea Falle an Rleineren ei~keraigen Zellen. Sie fanden 
sich in eihem galler.tigen sulzigen Gewebe yon leicht gelblicher Farbe, 
welches sich an der Stelle eines 3 Tage vorber entfernten Gerinn= 
se!stttckes befand. Die Zetlen (Tar. IV. F!g. 2) waren gl~inzend, 
homogen, yon runder 0der ovaler Gestalt; ihre Ausl~itffer sehr zahl- 

reich und bewegten sich ausserordentlich lebhaft; sic waren bald 
yon gradem Verlauf, lang, bald mehr gebogen; die gebogenea liefen 
wieder zur Zelle zuriick oder liJsten sich ab und bildeten wellenf'6r- 
mige Linien, die in einiger Entfernung you dem Zellkth'per, dessen 
Oberfl~iehe im Ganzen parallel, sich weiter bewe~ten, zusammen- 
flossen und wieder zur Zelle zurtickkehrten ~). In" der Zellsubstanz 
treten-Vaeuo/en auf, manche mit tiefrothem Reflex, und verschwin- 
den wieder. Zwei yon ihnen' (Tar. IV. Fig. 2 a), die dicht zusam- 
menlagen und sich dureh eine mehr kiirnige Zellsubstanz und durch 
die grosse Entfernung der zu ihnen gehSrigen Wellenlinien aus- 
zeichneten, beobaehtete ieh mehrere Stunden lang. Sie bewegten 

z) In einem Falle habe ich aueh bei Kaninchen iihnliche Erscheinungen an den 
eontraetilea Zellen gesehea. 
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sich langsam welter, sich bald von einander entfernend, bald mehr 
n~ihernd. Die Formveriinderung der einen war sehr lebhaft; sie 
nahm Spindelform an, kehrte aber wieder zur runden zurtick, lm 
weiteren Verlauf trat in beiden ein heller ovalee Fleck hervor, zu- 
nlichst nur durcll die ihn umgebenden Fettki~rncben erkennbar; bald 
erhielt er One deutliche Begrenzungslinie. Als die Beobachtung 
unterbrochen wcrden musste, bildeten beide die Fig. 2 b. Die mit 
einem Kerne versehenen Zellkiirper liegen in einiger Entfernung yon 
einander; zwischen ihnen und den jetzt continuirlichen wellenfiir- 
fi~rmigen Begrenzungslinien liegt eine blasse, nur durch ihren Glanz 
bemerkbare Substanz; zwischen den beide~ Zellen ist in letzterer 
keiae Trennungslinie sichtbar. Ein Zusammenfliessen zweicr Zellen 
bier anzunehmen, halte ich nicht fiir gerechtfertigt, da die Zell- 
kiJrper noch yon emander getrennl sind und die Trennungslinie in 
der blassen Substanz wegen der Bl~isse leicht entgehen kann. 

Die auf der Oberflltche des Blutkuchens liegende Schicht hat 
also folgende Zusammensetzung: sie enth~ilt contractile Zellen und 
die aus ihnen hervorgegangenen l~iesenzeUen, sowie manchmal in 
den Schichten, welchc mit dem umgebenden C, ewebe in Berilhrung 
stehen, eine feink(irnige oder fasrige Grundsubstanz. Wesentlich far 
sie ist das Vorhandensein jener zclligen Elementc, die fii; die Re- 
sorption des Blutgerinnsels yon gr(isster Bedeutung sind. Sie sind 
noch in den letzten Perioden bis zum vollst~indigen Schwund des 
Geriansels vorhanden und bedecken noch die kleinsten grUnlichen 
Scheiben desselben yon 2 Mm. Durchmesser als eine donne ununter- 
brochene Schicht yon etwas schleimiger Beschaffenheit. Selbst nach 
der Resorption desselben sind sie noch einige Zeit lang naehweisbar. 

Die Stelle des Blutgerinnsels ist nach v@iger Resorption oft 
nocb nach 4 Wochen an ihrer grtinen oder grtinlichbraunen Farbe 
leicht zu erkenn~n, und zwar haftet lctztere direct dem jctzt noch 
etwas gequollenen, abet ganz transparenten Bindegewebe an und 
nicht einer yon demselben leicbt sieh abliisenden festen Masse. In 
einem Falle war das Blutgerinnsel schon am 11. Tage nach der 
Einbringung resorbirt. Hier fanden sich noch Riesenzellen mit 
itiren mannigfachen Gestalten. nur bedeutend kleiner, als in dem 
Itiihcstadium ihrer Entwickelung (Taf. III. Fig. 7 ) ;  ihre Substanz 
hatte noch dcnselben Glanz, ibre Contouren waren dunket und 
scharf, es liessen sich in ihnen die Kerne weder frisch nocb mit 
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Essigs~iure erkennen, huch grtine Farbe war ~och in ihnen vor- 
handen, und ebenso fand sich in ihnen eine verschiedene Menge 
yon grossen und kleinen Fetttropfen. An anderen Stellen fanden 
sieh mmde Zellen yon wechselnder Gri3sse, vom einfachen bis drei- 
faehen Durehmesser eines farblosen Blutkth'perchens mit einer bias- 
sen Zellsubstanz, geradlinigen oder ki3rnigen Contouren; sir ent- 
hielten zahlreiehe grosse und kleiae Fet~ropt~n, eft ei~en peripbe- 
ren Kranz bildend, und zum Theil einen diffusen grfinen Farbstoff. 
Manehe der Zellen haben noch kurze Cilien, die meisten sind nieht 
eontraetil. Hie und da liegen sic dieht zusammen, sich abplattend, 
wie eine Lage yon Epithelien, oder sir treten zu grSsseren Haufen 
zusammen, in deren Innerem keine Andeutung yon Abtheilung in 
Zellen mehr zu sehen ist; solcbe Haufen verfallen der AuflSsung. 
Br~/unes k~rniges Pigment finder sieh noch manchmal, einge- 
sehlossen in Zellen und frei. Ein bleibendes Gewebe geht auch 
bei der Taube aus allen diesen P,'ozessen nieht hervor. Das an 
der Stelle des Blutgerinnsels naeh 5 bis 6 Woehen befindliehe 
Bindegewebe zeigt in seiner Zusammensetzung keinen Untersehied 
yon dem normalen Unterhaut-l~i,~degewebe. Es enthtilt nicht 
reiehliehere spindelf'6rmige Zellen, kei~ k~)r.r~iges Pigment, viel- 
leieht einige lt~imatoidinkrystalle, die der Resorption vorl~iutig ent- 
gangen sind. 

Hiermit babe ich die genaue Darstellung der Resorption yon 
Blutgerinnseln bei den Tauben beendigt. Die Prozesse in dem um- 
gebenden Gewebe sind ganz dieselben wie bei dem Kaninehen; hn-  
h~ufllng yon zahlreiehen eontractilen Zellen, Aufi~ahme yon rothen 
BlutkSrperehen dutch jene, Umbildan~ der letzteren zu Pigment und 
der ersteren zu spindelf~rmigen Zellen oder Zusammenfliessen der- 
selben zu griJsseren ki~rnigen Massen, die einer weiteren Entwieke- 
lung nieht fahig zu sein scheinen. 

Dagegen durehaus eigenartig und hi~ehst interessant sind die 
Yer~inderungen, die in und am Blutgerinnsel selbst sieh finden. 

Zuerst ver~indert sieh tier Btutfarbstoff; an der Oberfl~che geht 
er  in einen diffusen griinen Farbstoff (Biliverdin?) ~iber; in tier 
unmittelbar welter naeh innen ztt liegenden Schicht bildet sieh Ha- 
matoidin, w~ihrend tier eentrale Theil b,'aunroth bleibt und manehmat 
noeh am Anfang tier 2. Woehe normal gestaltete, nut leieht braun- 
lieh gef'arbte Blutk~rper enth~ilt. Das H~imatoidin bildet sieh nieht 
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in Zellen, wenigstens die rhombische Form desselben. Sp~iter 
tritt zu diesen 3 Schichten manchmal noch eine vierte hinzu, wenn 
sich der oberfl~chlichste Theft der grfinen Schicht, namentlich auf 
der Seite naeh der Musculatur bin, vollstiindig entf~trbt, Von den 
Blutk~rperchen bleiben zuletzt nut die Kerne (ibrig, welehe zu 
einer gleichm~issig feinkSrnigen Masse zusammenfliessen oder in ein 
fasriges, lamell~s angeordnetes, abet verg~ingtiches Gewebe sich 
umwandeln. Unter best~ndigem Kleinerwerden des Blutkuchens ver- 
schwindet zuerst das braune Centrum und so yon innen nacb aussen 
alle Schichten. Jeder  Theft des Blutkuchens durchl~tuft somit alle 
Stadien; er ist zuersl roth, dann braun, dann bilden sich H~ima- 
toidinkrystalle in ihm, naeh deren AuflSsung die griine diffuse Farbe 
hervortritt, welche schliesslich verschwindet; nur die Schicht, die 
ganz im Beginn sofort nach dem Einbringen des Extravasats an tier 
Oberfl~iehe liegt, wird sofort griin. Jeder Theil des Blutkuchens 
kommt somit aueh einmal an die Oberfl~iche, da die Resorption yon 
aussen her stattfindet. 

Diese wird bewirkt durch grosse eigenthiimlicbe Riesenzellen, 
welche mit der L~ingsaxe senkrecht auf tier Oberfl~iche des Kuehens 
stehen, dicht neben einander wie eine Lage yon Cylinderepithel- 
zellen die ganze Peripherie desselben continuirlich um~eben. In 
seltenen F~illen wird dieselbe auf der inneren Seite des Gerinnsels 
durch eine dickere Lagc yon kleinen, runden; contractilen und nicht- 
contractilen Zellen ersetzt. N'ach der Resorption des Gerinnsels 
gehen diese Zellen zu Grunde, indem sie zu unregelm~issigen fein- 
k~rnigen Haufen zusammenfliessen. 

IIL S c h l u s s b e m e r k u n g e n .  

In Folgendem will ieh noch kurz die Frage besprecben, in 
wie weit vorstehende an Kaninchen, Meerschweinchen und Tauben 
gemaehten Beobachtungen sich, auf den Menschen [lbertragen, mit 
den bei diesem bisher gefundenen Thatsachen vereinigen lassen. 
Es liegt auf der [land, dass wit in dieser Beziehung yon den zuletzt 
erSrterten Prozessen bei der Taube absehen mUssen, da die BlutkSr- 
perchen des Menschen zu verschieden yon denen jenes Thieres sind. 

Was dagegen die Experimente an Kaninehen anlangt, so steht 
kein wesentliches ttinderniss de m  Versuch entgegen, alle auf den 
ersten $eiten auseinandergesetzten Ergebnisse derselben auf die 
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Resorption der Extravasate und Pigmentbildung in denselben beim 
Menschen anzuwenden 1). Der Schwerpunkt liegt in dem Nachweis, 
dass auch beim Menschen in ~thnlicher Weise, wie beim Kaninchen 
und Meersehweinehen, constant blutktirperchenhaltige Zellen vor- 
kommen. Dass dieselben bis jetzt weniger beachtet wurden :und 
i n -den  gebr~iuchlichen Darstelhmgen dieser Prozesse fast keine 
Rolle spieten, liegt in Ursachen, die ich in den einleitenden Be- 
merkungen kurz erw~ihnte. Wenn wir aber in der Literatur etwas 
zurilckgehen, so finden wit, class diese KSrper schon in fr[iherer 
Zeit in den Extravasaten gefunden und voil Manchen auch ihre 
Bedeutung f'tir die Pigmentbildung hervorgehoben wurde. So wur- 
den sie yon K ~ l l i k e r  und H a s s e  (Zeitschr. f. ration. Med. IV. 1. 
1846) in einem kiinstlichen apoplectischen Heerd des Hirns einer 
Taube gefunden, v0n V o e t s c h  (Heilung d. Knochenbrfiche 1847. 21) 

i n  dem E~tziindungsheerd zwischen den Bruchenden, yon E c k e r  
(Zeitschr. f. ration, Med. VI. 87. 1847) in einer capill~iren Hirn- 
apoplexie und in einem Schilddr~senextravasate, yon H e n l e  
(Zeitschr. f. ration. Med. VI. 100. 1847) in hiimorrhagischen Tu- 
moren des Peritoneums, yon KS l l i k e r  (Zeitschr. f. wissenschafll. 
Zoologie I. 260. 1849) in capill~ren Hirnapoplexien und den Blut- 
crgtissen, welehe die Aneurysmata spuria der Hirna~terien bilden. 
E e k c r  sowohl, wie besonders K~ l l i ke r  heben hervor, dass die 
eingeschlossenen Blutk~rper sich in kSrniges Pigment umbildeten. 
Letzterer h~llt das pathologische Pigment zum bei Weitem grt~ssten 
Theft ffir aus einer directen Metamorphose der Blutkiigelchen ent- 
standen, wobei es gleichgiiltig sei, ob diese in Zellen oder frei 
liegen. - -  Noch in neuester Zeit hat P r e y e r  (dies. Arch. XXX. 430) 
die Vermuthung ausgesprochen, class Pigmentzellen entstehen ktinnen 
durch Umwandlung yon Blutktirperchen, die in amtiboiden Zellen 
eingeaehlossen sind. Blutktirperchenhaltige Zellen hat er sowohl 
wie R i n d f l e i s e h  (Experimentalstudien tiber die Histologie des 
Blutes 1863) in grosset Zahl in Extravasaten des Frosehes ge- 
funden ~). 

1) Nur im u will ieh erw~ihnen, dass die kugligen, dunklen BlutkSrper 
mit Cilien auch beim Menschen sieh finden. So fand ich sie sehr zahlreich 
in dem mit Blur untermischten Inhalt einer Strumaeyste. 

2) VergL noeh die eben erschienene Abhandlung yon E. Wagner fiber die 
epithelialen B]utnngen (Arch. f. Heilk.). 
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Soweit die histo~'ischen Nachweise. Bei gentigender Sorgfalt 
in der Prliparation, bei Zusatz yon passenden Untersuchungsflilssig- 
keiten und bei auf diesen Punkt gerichteter Aufmerksamkeit wird 
man leicht diese Fiille vervielfiiltigen kSnnen. Zu den oben an, 
gcgebenen Oertlichkeiten kann man noch als sehr passendes Object 
die braune Lungeninduration hinzufagen. Die bei dieser Affection 
in den Alveoten vorkommenden Zellen enthalten zahlreiche Blut- 
kSrperchen und alie Stadien tier Pigmentbildung his zu der Bildung 
yon diffusem Pigment (s. \u reed. Wochenschr. 1856. 298). 

Also aueh fiir den Menschen hat die in Friiherem hinsichtlich 
der Entstehung des kSrnigen Pigments in Extravasaten eriirterte 
Ansicht Geltung. Es fragt sich nur, ob wit ihr eine ausschliess- 
Geltung zusprechen mfissen, ob neben dieser Art noch eine andere 
Art der Bildung des kiJrnigen Pigments besteht. Es handelt sich 
um die beiden Theorien, wclche schon in frtiheren Vqerken (z. B. 
yon B r u c h :  das kiirnige Pigment) besprochen, dann yon V i r c h o w  
im Jahre 1847 (dies. Arch. I. 378- -487)  als die einzig vorkom- 
menden hingestellt wurden und die auch his jetzt fast allgemein 
angenommen waren. Man unterschied 2 Fiille: entweder tritt das 
Hiimatin des irgendwie innerhalb oder ausserhalb der Gefiisse 
stagnirenden Blutes aus den Blutkiirperchen oder es bleibt in dem- 
selben. In ersterem Falle 15st sich das Hiimatin in der umgebenden 
Fliissigkeit und tr~nkt mit derselben die umliegenden Theile; vor- 
ztlglich sind es Zellen, aber anch Faserstoffgerinnsel, die auf solche 
Weise einc diffuse hellgelbe his braunrothe F~irbung erhalten. 
Diese diffuse Fiirbnng ist die primate und erst nachtr'~glich geht 
dieselbe in die kiirnige fiber: die hiimatinhaltigen Zellen verwandeln 
sich in Pigmentzellen. Im zweiten Falle werden die BlutkSrperchen 
gegen Reagentien resislenter, kleiner und dunkler; sie bleiben iso- 
lirt, was nut sehr selten vorkommen soll, oder sie treten zu kleinen 
Haufen yon 8 - - 1 5  Sttick zusammen; so veriindern sie sich allm~ih- 
lich zu platten, scharf begrenzten gelben oder rothen Kiirnchen 
oder sie verschmelzen zu griisseren PigmentkSrnern. Da in beiden 
Fiillen die spliteren Umwandlungen des Hiimatins ganz dieselben 
sind, leugnete man jeden Einfluss der Zelle auf diese Metamorphose. 
l)iese Darstelhmg findet sich in allen pathologisch-anatomischen 
Werken mit geringen Modificationen wiederholt. Nur hie und da 
sind auch die blutkSrperchenhaltigen Zellen erwlihnt (s. R o k i -  
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t ansky ,  3. Aufl. 1. 212--213, R ind f l e i s ch ,  patbol. Oewebelehre 
S. 45), allein durch die anderen Theorien in den ttintcrgrund ge- 
dr~lngt. 

Inwiefern sind nun diese Ansichten gerechtfertigt? Sie sind 
gesttitzt auf Untersuchungen an mcnschlichen Leichen, welche, wie 
ich in den einleitenden Worten hervorhob, nieht beweiskrliftig stud. 
Was die eine dieser Hypothesen anlangt, die extracellol~re direete 
Umbilduug der rothen BlutkiJrperchen durch Einschrumpfen und 
Verdiehtung zu P/gmentkGrnchen, so ist dieselbe veranlasst dureh 
das Vorkommen yon freien Pigmentstiiekchen, die an Griisse den 
rothen Blutklirperchen nieht oder nur ~'enig nachstehen. Aus der 
voranstehenden Darstellung geht deutlich hervor, dass das Vor- 
kommen soleher Kiirner ausserhalb der Ze!len durchaus nicht zu 
der Annahme berechtigt, dass sie auch fret nnd unabh~ingig yon 
solchen entstanden sind; es liegt immer bet ibnen die MGgtiehkeit 
vor; dass sie vorher in Zellen eingeschlossen waren und erst durch 
Zugrundegehen derselben oder eine Art yon Ausstossungsprozess 
fret wurden. Wenn ich mich begt~tigen muss, bet dieser Ansicht 
nut auf-die mangelhafte Begrtindung aufmerksam zu machen, so bin 
icb andererseits im Stande, die Bildung des k?/rnigen Pigments aus 
diffusem Blutfarbstoffals htichst unwahrseheinlich hinstellen zu kiinnem 

Der Discussion dieser Frage miisste eigentlich die L0sung einer 
anderen vorhergehen, ob nehmlieb iiberhaupt im lebenden KGrper 
ein Austritt des Blutfarbstoffs aus den BlutkGrperchen, eine Diffusion 
desselben stattfindet. Soweit wit" die Bedingungen dieses Prozesses 
kennen und unter dem Mikroskop lcieht herzustellen verm0gen, dtirf- 
ten sie im Leben kaum jemals existiren, speciell in den Extravasaten, 
die rasch dutch gerlust des Serums eindicken. Direct beobachtet ist 
eine Diffusion des Farbstoffs wiibrend des Lebens noch ~dcht und auch 
ich babe oben mehrmals hervorgehoben, dass ich hie das Serum und 
das umgebende Bindegewebe diffus gef~rbt sah. Alleiu falls eine solehe, 
dutch uns bis jetzt noch unbekannte Ursachen bedingt, vorkiime, was 
ieh nicht leugnen will, bildet sich dann aus dem diffusen H~imoglobin 
kiJrniges Pigment oder wird dasselbe resorbirt? Die Beobachtung 
zeigt, dass die contractilen Zellen, die Bildner des kGrnigen Pigments, 
den im Serum diffuudirten Blutfarbstoff erst nach ihrem Absterben 
aufnebmen. ZerstiJrt man kiinstlich dutch Druck auf das Deck- 
gl~isehen die rotiJen Blutktirperchen, so sieht man in dem tiefblut- 
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rothen Serum die contractilen Zellen noeh large als farblose Flccke 
mit veriinderlieher Form; sic nchmen erst dann die Farbe des Se- 
rums an, wenn sic ihre Contracfilitlit eingebtisst haben. Versuche, 
die ich in tier Absieht an stellte, aus diffundirtem Blutt'arbstoff k~ir- 
niges Pigment im lebenden KSrper zu erzeugen, ergaben ein voll- 
stlindig negatives Resultat. Es handelte sieh datum, Blur in den 
Ki~rper einzuftihren, dessert farbige Elemente vollstlindig zerst(irt 
waren. Da abet die chemische Zusammensetzung des Blutes so 
wenig wie m~iglich veriindert werden durfte, so musste yon den ein- 
greifenden chemischen Reagentien, welche die Blutkiirperchen zer- 
st~ren, abgesehen werden. Die Verdtinnung des Blutes mit Wasser 
zum Behufe d e r  vSlli~en ZerstSrung der Blutkiirperchen muss so 
hochgradig sein, class diese Methode nieht sehr empfehlenswerth ist. 
Ein Versueh mit stark Verdttnntem Blute, das jedoch noch etwas 
gequollene BlutkSrperehen in m~ssiger Zahl enthielt, ergab nach 2 
Tagen vollstlindige Resorption der gef'~irbten Fltissigkeit, kein Pig- 
ment; dagegen sind die noch nicht zersti~rten rothen Blutk(irperehen 
an der Operationsstelle noeh vorhanden, einige davon in contractile Zel- 
len eingeschlossen. Bedeutend besser ist die M-ethode yon R o l l e t t ,  
dureh wiederholtes Gefrierenlassen und Aufthauen die rothen Blut- 
kiirperehen zu zerstiiren. Es geniigte eine 3malige Wiederholung 
dieses Prozcsses,. wie die mikroskopische Untersuchung lehrte; als 
Kiiltemischung benutzte ich Eis mit Kochsatz. Zwei Cubikcentimeter 
yon geschlagenem fibrinfreiem Blut, alas auf solche Weise hehandelt 
war und mittelst der Pravaz'sehen Spritze unter die Itaut eines Ka- 
ninchens gebracht wurde, waren nach 2 Tagen vollstiindig resorbirt; 
das Unterhautgewebe in der Umgebung der EinStichstelle durchaus 
farblos und enthielt, wie die mikroskopische Untersuchung nach- 
wies, farblose contractile Zellen in etwas vermehrter Zahl. Nur an 
der Einstichstelle war in der Curls ein etwas rfithlichcr Fleck, be- 
dingt dutch kleine Blutungen, die bei tier Operation eben unver- 
meidlich sind: Wurde start des fibrinfreien gcronnenes Blut benutzt, 
dessen Blutki~rperchen auf gleiche Weise zerstiirt waren, so land 
sieh nach 3 Tagen in tier Umgebung auffallend starke Entzilndung 
mit Schwellung, Injection, Ecch~ymosen und sogar Ansammlung emer 
diinnen Schicht Eiter direct an der Oberflliche des Gerinnsels (Alles 
wohl Folge davon, dass alas letztere vor dem Einbringen nicht wieder 
vollstlindig his zur Kiirpertemperatur erwlirmt worden war). Oas 
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Gerinnsel selbst war weich, briicklig und hatte seine dunkelrothe 
Farbe eirtgebtisst; es war nut ganz blassr~ithlich, das tt~imoglobin 
also fast ganz verschwunden. Aber weder in den seiner Oberflliche 
anhaftenden runden Zellen noch in den Zellen des Bindegewcbes 
fund sich diffuses oder kiirniges Pigme~t. 

In diesen Versuehen, deren Resultat ganz unzweifelhaft ist, 
.wurde also der diffundirte Blutfarbstoff einfach resorhirt und bildete 
sich nicht in ktirniges Pigment weder innerhalb noch ausserhalb 
der Zellen urn. 

Die Beurtheilung des Befundes an der Leiche unterliegt aber 
in dieser Beziehung nnch besonderen Schwierigkeiten, indem auch 
die Farbstoffe nach dem Tode noch in verschiedener Weise sich 
ver~indern. Es ist nicht schwer, ausserhalb der Leiche aus diffusem 
oder krystallinischem Farbsioff kSrniges Pigment entstehen zu sehen. 
Litsst man die H~imoglobinkrystalle, die sich aus dem Extravasat- 
blute des Meerschweinchens bilden, in Glycerin liegen, so versehwin- 
den sie nach einiger Zeit undes  entsteht au ihrer Stelle ein gelbes 
feinkiirniges Pigment. Ebenso scheiden sich aus dem hraunen Cen- 
trum des Extravasats bei der Taabe in den sp~iteren Stadien einige 
Zeit nach dem Tode braune K~irner aus in manehmal bedeutender 
~enge;  dies geschieht oft sear rasch, so dass man den Blutkueheu 
ganz frisch untersuchen muss, um einem Irrthum zu entgehen, oder 
sie bilden sich erst binnen 24 Stunden in dem mikroskopischen 
Pr[iparat. Es ist dies k(irniges Pigment, welches sich frei, extra- 
eellul[ir bildet; allein ich habe hie gesehen, dass dies im Leben 
vorktime. Die Frage hinsichtlich der intra- oder extracellul~ren Ent- 
stehung des k•rnigen Pigments aus diffundirtem Blutfarhstoff stellt 
sieh demnaeh geradezu umgekehrL wie auch die einzelnen Stadien 
tier Pigmentbildung jetzt in umgekehrter Reihenfolge erscheinen wie 
friiher. Bewiesen ist, dass k~irniges Pigment in Zellen aus aufge- 
nommenen Blutkiirpern sichbildet, der geletlgnete Einffuss der Zelle 
in dieser Metamorphose der Blutk~rperchen hesteht. Die freie Bil- 
[lung des Pigments ist nicht bewiesen; die Oriinde, die bis jetzt 
daf'tir angeftihrt werden, sind nicht stichhaltig; die Bildung kiirnigen 
Pigments a u s  dem diffundirten Blutfarbstoff ist im h~chsten Grade 
unwabrseheinlieh t). 

t) Der diffuse grfine Farbstoff, der bei den Tauben nicht in Zellen entsteht, 
�9 gibt hie Yeranlassung zur Bildung kSrnigen Pigments, 

hrchiv f. pathol. Anat. Bd, XL1X. fIft. 1. 
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Rach der frtiheren Ansicht war das diffuse Pigment das erste 
Stadium in der ganzen Entwickelungsreihe, und die Pigmentklirncheu 
entstanden durch Verdichtung desselben. Eine weitere Ver~inderung, 
eine etwaige WiederaufliJsung des Pigments wurde weniger berticksich- 
tigt. Man butte damit eincn bleibenden Bestandtheil in den Geweben 
gewonnen, der noch nach langem Zeitraum Zeuge der frtiher hier vor- 
handenen Prozesse war. Auch dies Verhiiltniss wird jetzt umgekehrt. 

Das grobk~nige Pigment bildet das erste Stadium; es zerf'~illt zu 
feinkiJrnigem und zu diffusem, welches schliesslich vollstlindig re- 
sorbirt wird. Das kSrnige Pigment, welches in Extravasaten entsteht, 
ist also nicht dauerhaft, sondern verschwindet bald wieder; es ist 

nut  ein ~oriibcrgehendes Stadium in dem la~gwierigen Prozesse des 
Zugrundegehens der rothen Blutkiirpcrchen. Ich bin welt entfernt, 
diese an subcutanen Extravasaten bei Thieren gewonnenen Erfah- 

rungcn unbedingt auf die Extravasate an jedcm anderen Orte und 
beim Menschen tibertragen zu wollen. Allein dass beim Menschen 
Aehnliches vorkommt, wm in meinen Versuchen, ist klar. Gerade 

die his jetzt als Entwickelungsreihe hingestellten Formen des Pig- 
ments, des diffusen, fein- und grobkiirnigen, das Vorkommen der- 
selben an allen Orten, wo wir es mit grUsseren und klcineren, seit 
l~ngererZeit  bestchenden Extravasaten zu thun haben, spricht ent- 
schieden daftir, dass auch hier das kiJrnige Pigment nur verg~inslich 
und eiu Theil immer in Aufliisung und Verschwinden begriffen ist. 

Die Stclle, wo ein grosses Extravasat vorhanden ist, kann in sp~i- 
terer Zeit vollstandig normal sein; das Extravasal kann, wenn es 
keine Zerstiirungen der normalen Gewebe veranlasst, vollst~indig~ 

ohne jede Spur zu hiutcrlasscn, verschwinden. 
8chliesslich nur noch eine Bemerkung tiber einen noch nicht 

erwhhnten Puukt. In allen friiheren Arbeiten findet man Kiirper 
erw~ihnt, die als Rcste tier rotheu BlutkSrperchen aufgefasst werden. 

Ich finde sie zuerst in diesem Sinne beschrieben bei H e n l e  (Zeit- 
schrift f. ration. Medicin. lI. 237), welcher sie in einem Hirnextra- 
vasat fund. Von den sp~iteren Forschern haben sie besonders 
B r u c h  (das k!irnige Pigment. 1844. 42), E c k e r  (Zeitschr. f. ration. 

Medicin. VI. 90) und V i r c h o w  (dieses Arch. I. 383) untersucht 
and in derselben Weise gedeutet. Es siud dies KiJrperchen yon 
kugliger Form, ebenso gross oder etwas kleiner wie die rothen 

Blutk(irpcr, mit deutlicher Begrcnzungslinie, ohne besonderen Glanz. 
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Ihre Substanz is t  hell; nur finden sich an der Peripherie verschie: 
den zahlreiche, ganz kleine, sehr scharf begrenzte dunkel contou- 
~'irte Ktirner, die bald isolirt, bald dicht neben einander in eincr 
l~eihe stehen. Manche haben keine Farbe, andere wieder zeigen 
alle Schattirungen veto Leichtgelben bis zu der Farbe der rothen 
Blutkiirper. Ich habe Ktirper, die diesen ~ihnlich sind, bei meinen 
Ex-perimenten nut in 2 Ftillen zu sehen Gelegenheit gehabt, und 
alas eine Mal sah ich sie direct unter dem Mikroskop entstehen 
(Taf. IV. Fig. 5). Es sind dies TL'opfen eincr h:/alinen Substanz, 
welche yon den contractilen Zellen ausgestossen werden. Letzteres 
ltisst sich ganz direct beobachten yon dem ersten Hervortreten des 
hyalinen Saumes bis zum vtilligen Austreten und zur endlichen Ab- 
tlisung der hyalinen Kugel, an deren Peripherie einige dunkle Kiirn- 
chert you der iibrigen Substanz der contractilen Zelle haften bleiben. 
An einer Zelle kann man zu derse]ben Zeit metJreve Kugeln der 
Art herv0rtreten sehen. Manche Kugeln sind nicht ganz rein isolirt, 
sondern es hlingen ihnen Stticke einer blassktirnigen Substanz an, 
in der sich ebenfalls noch einige dunkle Ktirnchcn finden. Oder 
mehrere Kugeln werden durch eine solche Masse zu einem Conglo- 
merat zusammengehalten. Sie sind nicht alle yon derselben Grtisse; 
manche sind gri~sser als die rothen Blutktirper, andere wieder kleiner, 
wie aus den Abbildungen zur Geniige hervorgeht. Nicht alle haben 
ein helles gleichm~issiges Innere. Sehon V i r c h o w  hebt hervor, 
dass i m  Centrum die Kiirper oft helle farblose KiJrner enthalten. 
Man sieht nieht selten solche im Innerr~ blassktirnige Kugeln, an 
deren Peripherie dunkle Ktirner sil3d; sie besitzen dabei nocb den 
eigenthtimlichen Glanz~ tier der Substanz der contractilen Zellen 
zukommt. Von diesen Kugeln bis zu den oben bcschriebenen fin- 
den sich alle Uebergtinge. Auf Grur~d dieser directen Beobachtung 
muss ich diese Kugeln als Ausscheidungcn oder Ueberreste der con- 
tractilen Zellen betrachten. Ich sah sie, wie gesagt, nut zweimal; 
in beiden~Ftillen fanden sie sich in kleineren Eitermassen, die an 
de'r Operationsstelle lagen, aber nicht in dem dicht daneben liegen- 
den Blutkuchen. Dass auch bcim Menschen diese Bedingungen zu 
ihrer Entstehung vorhanden sind, bedarf keiner weiteren Ausfiih- 
rung. Dass die dunklen Ktirnchen an ihrer Peripherie Farbstoff- 
ki~rnchen sind, wie die ersten Beobachter wollten, bestreitet schon 
Virehow.  Abet auch die diffuse gelbe und gelbrtithliche Farbe 

8*  



116 

derselben, wie sic beim Menschen geseben wurde, beweist nichts 
far ihre Abstammung yon den rothen BlutkSrperchen. Vqenn dutch 
irgend eine Ursache - -  F~iulniss oder Druck auf das mikroskopisehe 
Prtiparat - -  der Farbstoff der rothen Kfirperehen in die umgebende 
Fltissigkeit diffundirt, so nehmen die hyalinen, anfangs farblosen 
Kugeln sehr rasch diesen Farbstoff in verschiedener Menge auf and 
erscbeinen in allen Ntianeen ~om leicht Gelblichen bis zur Farbe 
der rothen BlutkSrperchen, racist in bedeutend st~irkerem Grade 
als die Fltissigkeit gefiirbc 

Erklarung der Ahbildungen. 
Tafe1111. Fig. 3---9, 

(Die Abbildungen sind bei der ltarlnack'schen lmmersionslinse 11 mit Oc. 3 ge- 
zeichnet mit husnahme "~on Figg. 7, 9.) 

Fig. 3. Farbige and farblose BlutkGrperchcn der Taube. 
Fig. 4. a Blutk~irperchenhaltige Zellen aus der Umgebung eines Biutextravasats beim 

Kaninchen. b Pigmenthaltige Zellen ebendaher. 
Fig, 5. BlutkSrperchenhaltige Zellen aus der Umgebung eiaes Extravasats. aa Zwei 

BlutkSrperchen aus einem Extravasat, das 2 Tage unter der Haat war, 
Von der Taube. 

Fig. 6. a - -d  BlatkSrperchenhaltige Zellen~ die ich unter meinen hugen entstehen 
sah. e Eine contractile Zelie, im Begriffe ein rothes BlutkGrperchea auf- 

zunehmen, f dieselbe nach voilcndeter hufnahme (S. 9fi). Yon tier Taube, 
Fig, 7. Riesenzetl~n, ~ach der l~/sorption des Extravasats (S, 1(~5), Obj. 9. Oc. 3. 

Yon der Taube, 
Fig, 8, Riesenzellen an der Oberfi~iehe des Extravasats am 7. Tage (S, 103). Yon 

der Taube. 
Fig. 9. Riesenzellen mit der Obertltiche des Extravasats in Verbindung. Obj. 7. Oc. 3. 

(S. 102). Von der Taube. 

TafeI IV. Fig. 1- -5 .  
Fig. !. Zellenmit Stfibchen (kryst. Fett?) aus der Umgebung eines Extravasats (S. 94). 

a--  g Verschiedene Formen einer u. derselben Zelle; ebenso h u.i. VonderTaube. 
Fig. 2. Zellen aus einer gal|ertigen Masses die sich bei einer Taube an dei" Stelle 

eines entfernten Gerinnselstfickes fanden, a u. b Dieselben Zellen: a am Ite- 
ginne, b am Ende eiuer mehrst(indigen Beobachtung. Bei e ist eine kug- 
lige contractile Zelle, die sich wahrend tier Beobachtun$ ranch entfernte. 

O~j. 9, ~ c  3 (S, t05) .  
Fig. 3. Zelten yon clef Oberrl~iche des Extravasats bei ger Taube am 5. Tage (S. 99). 
Fig. 4. Riesenzellen mit Essigs~iure behanttelt. Yon der Taube. 
Fig. 5. Hyaline KUgeln, die yon contractilen Zcllen ausgestossen oder dutch kfirnige 

Massen zusammengehalten werden. Yore Kaninchen. (S. 115,) 




